Tahtitieteellisen merenkulun tutkinto 21.4.2023

Oikeasta vastauksesta annettava pistemééra on osoitettu kunkin tehtdvian kohdalla. Maksimipistemaara
on 30, hyviksyttava tutkinto edellyttdd vahintdin 15 pistetta.

A-H Sainion kiertopalkintokilpailuun osallistuvien edellytetddn ratkaisevan tehtidvien 1-4 lisdksi myos
jokeritehtdavin. Jokeritehtdvistd ei anneta lisdpisteita.

Sijoittajien yhdistdminen, siirtiminen yms. tehdddn oheisella plottingkartalla tai vaihtoehtoisesti
ruutupaperilla merkintélaskun avulla.

Oletetaan ettd havainnot on tehty vuonna 2000 ja ellei muuta osoiteta ilmastollisissa
normaaliolosuhteissa (ldmpatila n. +10°C, ilmanpaine 1010 mb).

HUOM! Liita tutkintopapereihin vastauskansilehti asianmukaisesti tiytettynd pyydetyilla
henkil6tiedoilla, rannikkotutkinnon suoritusajankohdalla ja —paikalla seké tehtdvien vastauksilla. Kirjoita
myd6s nimesi koepapereille.

ﬂ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 1. a)

Eteldiselld Intian valtamerelld sijaitsevalla aluksella suunnitellaan tihtikorkeuksien mittaamista
varsinaisen iltahdmairén (Civil twilight) jélkeen 8.8.2000. Merkintdpaikan lasketaan tuolloin olevan
S47°00° E080°40°. Madrita varsinaisen iltahdméran paattymisen vyohykeaika merkintépaikassa.

(2p)
Hamara paattyy (LMT)
S45° 17:35
S50° 17:26
-0:09
LMT 17:31:24
(0:09/5+2) =3,6min = 3min 36sek AT -5:22:40 AT = +E080°40°/-15° = -5,377778
uTt 12:08:44 oamsr o
7¢ +5 zc = +E080°40°/-15° = -5
Hamara paattyy (LMT) T 17:08:44
S45° 17:35
-0:03:36
S47° 17:31:24

Vastaus: 17:09

@ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 1. b)

Aluksen kronometri nayttdd 06:59:17, kun 16.2.2000 vastaanotetaan Norjan (sc =-1) radion 08:00:00
paikallista aikaa osoittava aikamerkki. Kronometri nayttdd 08:00:46, kun 26.2.2000 vastaanotetaan
Québecin (sc=15) aikamerkki 15:00:00. Paljonko kronometri niyttdd 12.3.2000 illalla aluksen
saapuessa Larnacan (sc=-2) edustalle paikallista aikaa klo 20:17:00

(4p)

Norja Quebéck
ST 08:00:00 ST 15:00:00 Quebéck 26.2. UT 20:00
SC -1 sC +5 Norja 16.2. UT 07:00
uT 07:00:00 uT 20:00:00 10 vrk 13:00
KrT 06:59:17 KrT 08:00:46 _

10d 13h = 10,5416667 vrk
uT 07:00:00 uT 08:00:00 vr
Krk, -0:43 Krk, +0:46

Kronometrikorjauksen muutos: -43s-46s = -89s

Kaynti
-89s/10,5416667 vrk = +8,442688 s/vrk
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Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 1. b)

Aluksen kronometri nayttdd 06:59:17, kun 16.2.2000 vastaanotetaan Norjan (sc =-1) radion 08:00:00
paikallista aikaa osoittava aikamerkki. Kronometri nayttdd 08:00:46, kun 26.2.2000 vastaanotetaan
Québecin (sc=15) aikamerkki 15:00:00. Paljonko kronometri niyttdd 12.3.2000 illalla aluksen
saapuessa Larnacan (sc=-2) edustalle paikallista aikaa klo 20:17:00

(4p)
Larnaca Larnaca 12.3. uT 18:17:00
ST 20:17:00 Quebéck 26.2. uT 20:00:00
sc -2 15 vrk -1:43:00
uT 18:17:00 -1 vrk +24:00:00
Krk +2:55 14 vrk 22:17:00 =0,928472 vrk
KrT 18:19:55

14,928472 « -8,442688+ = -126,04s = -2min 6s

Krkiarnaca = ¥2min 06s + 46s = 2min 55s

Kaynti
-89s/10,5416667 vrk = -8,442688 s/vrk

Vastaus: 06:19:55

@ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 2. a)

21.01.2000 tosikeskipdivilla merkintdpaikassa N49°10° W018°27’ mitataan auringon alareunan
sekstanttikorkeus 20°40,4’. Silméankorkeus merenpinnasta on 12,0 m ja sekstantin indeksikorjaus -
1,5°. Mika on havaittu latitudi?

(p)
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21.01.2000 tosikeskipdivilla merkintdpaikassa N49°10° W018°27° mitataan auringon alareunan sekstanttikorkeus 20°40,4°.
Silméinkorkeus merenpinnasta on 12,0 m ja sekstantin indeksikorjaus -1,5°. Mikéd on havaittu latitudi?

@ Espoon Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @
Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 2. a)

Latitudi meridiaaniohituksesta

Taaankappale Katta oo Lat@ | N| +49°10,0 Samanmerkkiset, |Laf > [Dec|
Aurinko, alareuna Mer pass. Lonh | W[ -018° 27,0’ A1) @=90°-|H{ + [Dec|
Hi= 20°404 KT, TT=  12:00:00 " +90° +90° 00,0’
ik = 1,5’ krk #£T= +11:09 -IHd =
H, = 20° 38,9’ KrT M= — AmpeAMerpass (Kuu) +Dec|=
Dip = -6,1 12h LMT = 12:11:09 HP = Jieati=
H,= 20° 32,8’ uT AT = +1:13:48 v =
rk= +13,7 ur= 13:24:57 Dekinaatio Samanmerkkiset. JLatl < Joec]
HPK = UT-pava: 21.1.2000 | [zesse d= +0,5 A2) =t -90° + |Dec|
pk= Z1/sT Dec= | S| -19°588 | [Hi=
= A= -18° 27,00 /15| |+st +dk = +0,2’ -90° -90° 00,0’
UK = A= +1,23  h| |doLT Dec= | S| -19°586 | [+Deci=
H, = 20° 46,5’ At= +1:13:48 |lLati =
ZC=
SHA aikamuunnos Tahtiplaneetta Mer Pass, DR +49° Erimerkkiset (N><5)
SHA nsl mp. B) @= 90°-|Dec| - [H|
At = h| |SHA +90°=  +90° 00,0'
= i -Dec|= 19° 58,6’
O 20 IHt = 20° 46,5
1) Auringon meridiaaniohitus L 29 182 Vastaus: N 49°14.9’
TT = 12:00:00 (00:00:00) : 1

© Teijo Toivonen 2021
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@ Espoon Kipparit ry

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

A@ =DxcosTs| 30,61 M-cos 45  °[=| +21,645 '
dep=DxsinTs | 30,61 M-sin 45  °|=| +21,645 m
A = depicospk | 21,645 Micos 49°25 2" °'|=| +33,224 '
Keskitatitudi

9 +49° 14,4’ [N

Ap/2 +10,8’

O +49° 252" [N

Latitudi

9 +49° 14,4’ [N

Ag +21,6’

92 +49° 36,0’ [N

LEM

Ay -018° 27,0’ [W

) +33,2'

A -017° 53,8’ [W
Nopeus f 12 kn it 9"
|Suunta K 045 ° 1%
\joaika At 2:33:03 =n ;

Matka D 30,61 M

o= 12:26:57 k| oM N49°31,6 W017°53,8'
AL = 2:33:03 i i
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Edellisen tehtdvan tosikeskipdivahavainnon jalkeen matka jatkuu TS 45° 12 solmun nopeudella.
Mika on keulasuuntima aurinkoon, vyohykeaikaan 15:00:00?

Gp)
@ Espoon Kipparit ry
Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 2. b) 045°
Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet
Havattu tavaankappale Merdnta- Lt @ [ N +49° 36,0’
Aurinko paikia [[oon W] -017° 53,8'
H, = Paiva  |Klo,= KT, =
lik= klok = krk = '
H, = 21.1—~/ZT= 15:00:00 [KT=
Dip = zc= +1 +12h
H, = 21.1—uT= 16:00:00 [uT=
rk= YGHA = HP =
HPK = *SHA = v =
|pk = GHA,=  57°12,1" |d= O 2175°
AR = k™ = Dec, = |
Uk = vk = + dk =
H = GHA=  57° 12,1 [Dec= -19°57,1° |S
H = +A=  -017°53,8 |LonA= -017°53,8
AH = LHA=  39° 18,3’ -15°
kohti | pois | mpk(+ 360° hT=  +1,1931111 Keulasuuntima
zn=  217,5° [LHA=  39°18,3' |ax= +1 ts 217,5°
20 =2 un LA 3100 snti) =] 0,2115477886 IS 1;2 g
RN H.=|  12,2130720434° es ’
cosfz)=|__-0,7930094285
z=| 142,4676434007°
z'= 142,5°
Vastaus: 172,5°

Isnjﬂ,)= (sinLat) » (sin Dec) + (cosLat) * (cos Dec) * (cos LHA) cos(z) =

ﬂ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 3.

[ltahdmarassa 11.9.2000 merkintdpaikassa N59°21,0° W017°36,2° mitataan:

kello sekstanttikorkeus taivaankappale
19:24:06 Hi 28°55,2° tuntematon tihti tosisuuntimassa 260°
19:25:32 Hi 59°07,0° Polaris

Kellon korjaus vyohykeaikaan on +15 sekuntia, indeksikorjaus -2,5” ja silminkorkeus 3 m.
Lampotila +4 ja ilmanpaine 1031 mbar. Tunnista tdhti ja madritd havaittu paikka jalkimmaisen
havainnon hetkella!

p)
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Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 3. ]

Name No Mag SHA Dec I
@ Espoon Kipparit ry N e Alpheratz 1| 21| a3s8| w~ 29|
- Ankaa 2l 24| 33| s a2
Tehtava 3. Schedar 3 23 | N
Tahden tunnistus -"‘:"vh'h : gg }4}3 ts‘. ;g
bil 1
Paiva  [klo = 19:24:06|KrT = Merkintapaikka DR Paiva |Klo= KT= [
f = = Ham, 2
o= __+sfo ez N CrEm— e 1 = e
—|ZT = - KT = | ° i — = KrT = Menkar 8 25 34 N 4
11.9. 19:24:21 ILon A -017°36,2’| W s - - 2l &=
2¢ = +1(12h 2¢ = 12h Adebaran 10 09 291 N 17
—~[UT =20:24:21[uT = fe=tow1s | +1 | —jur= UT=_||aige ul o1 2| s s
n - - - Capela 12l 07| 281| N4
i 28° 55,2 s Belatrx 18] 16| 29| N 6
ik = -2,5° |vGHA= 291°084 | [k ik = TGHA | |5 e [ - [
H, = 28° 52’7‘ k™ = +6° 06,2‘ +eks H, = K™ = ) o
deter 1 Var 71
Dip= 30 [roHA= 2970146 | |ms Dip = TGHA | [Canopes | 01| 24| s
H. = 28°49,7 |eh=  -017°362 | |rer Ha = s A= S0 | 3 Tl = i
wrk = -1,8" |¥LHA=  279° 38,4’ Its Lk = TLHA { |Procyen 20 0.3 245 N 5
AR = -0,1" | 360° Tahden havaittuts  ||AR = + 360° | [Panux 2| 11| 24| N28
A 2| 24| 24| se
H, = 28° 47,8 |YLHA=  279° 384’ |Z"n = 260° I H, = TLHA { 5::'..1 n 22 23| s a3
sinDec = SinLat - sinH, + cosLat - cosH, - cos Zn,, sinDec = sinLat - sinH, + cosLat | |\aplacidus :; ;; :2235 g Tg
Aphard -
wDec  0,336830506 [roee+19° 41,1 [ N][[snDec " w1l 2e| w2
g8 "
Dec  +19,68388858° Dec Duthe | 7| 15| | ne
cos | = (sinH, - sinLat - sinDec)/(cosLat - cosDec) |%LHA = 66° 258’ cos U = (sinH, - sinLat - sinDec)/(cd | Denebola 2_; 5 1 g '; ::
2 Senah | 1
cost=  +0,3998182465 YLHA= 279° 38,4 ||| cost= Acrax w 14| m| se
t= 66,43318332° SHA ~ -213° 12,6’ t= Gacrux n 18| 72| s
. s Alioth 20 18| 18| mNss
+ 360 +360 Spica nl 10 159 ‘ S 11
- 66°258 I*LHA 66° 25,8’ l «SHA= 146° 47,4 |||t= #LHA | aaa Ml 19| 1| N
- e = =] Heaca s o8| 1| s e
A 2 AR S *
Havaittu tahti Arcturus (aBootis) Havalttutll'l — ool el h
Riged Kent s 00| 1wo| s e
© Teijo Toivonen 2023 Kochab 9 2.1 137 N 74
Zuben'ubi o 33| 137| s 18
Vastaus:  Arcturus -
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Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 3.

® Espoon Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @
Sijoittajan - Aurinko, Kuu, pk tahdet
Havaitu taivaankappale Merkinta- [Lat @ N +59° 21 ,0’ Havaittu taivaankappale Merkinta- [Lat @
Arcturus (aBootis)  eaika [ Lo TW| -017° 36,2 paika [ on )
H = Paiva  |klo,= KT, = H, = |Paiva  |kio,= KrT, =
lik= klok = krk = Ik = kiok = krk =
H, = —|ZT = KT = H, = —|ZT = KrT =
Dip = 2c = +12h Dip = zc= +12h
H, = 11.9—UT= 20:24:21 |UT= H, = —|uUT = uT =
k= YGHA= 291° 084" |HP= rk = YGHA = HP =
HPK = *SHA = 146° 05,0° |v= HPK = *SHA = v=
| L GHA,=  437° 13,4 |d= pk = GHA, = d =
OR = k™ = +6° 06,2' |Dec,= | ok = ™ = .= [
Uk = vk = +dk = Uk = vk = + dk =
H, = 28°47,9" |GHA= 443°19,6° |[Dec= +19° 11,0 [ N| [H:= GHA = Dec = I
H_= 28°436 |tA= -017°36,2" |lonA= H, = A= Lon A=
AH = +4,3 |LHA=  425°43 6 A5 AH = | -15°
kohti bpese] 4,3 mpk|s 360°  -360° T = kohti | pois | mpk]+ 360° aT =
Zn = 259,1° LHA = 65°43,6° |x= 7n = LHA = zc =
20 = 2* kun LHA 2180° snH)=|  0,4806203727 Zn = 2" kun LHA 2180° sin(H,) =
Zn = 360" 2" kun LHA <180" H,. = 28,7259273715° 2Zn = 360"~ 2" kun LHA <180" H.=
cosz)=| -0,1898995701 cos(z) =
z=| 100,9469232823° z=
z'= 100,9° r=
|Sﬂ(ﬂd= (sinLat) = (sin Dec) + (cosLat) = (cos Dec) = (cos LHA) cos(z) = ((sinDec) - (sinLat) = (sinH ))V((cosLat) = (cosH,))

© Tetjo Torvonen 2021
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Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 3.

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

@ Espoon Kipparit ry

Polarls
Paiva  [ko= 19:25:32 [kiTi= Merkintapaikka [pava  fwo= |keT, = Merkintapaikka

kik = +15 [wrk = Lat @ +59°21,0' [N fik = krk = [Lat @

11.9. ~JzT= 19:25:47 w7 = Lon A-017° 36,2 [W = k= [ton A
zc = +1 |12h zc= 12h
—|uT= 19:25:47 |uT= —JuT = |uT=

H= 59° 07,0 YGHA=  291° 08,4 A /-15] [Hi= YGHA = A /-15
k= 25 |- 6° 27,8 At fix = k™ = at
H.= 59°045 |vGHA= 297° 362 = Ho = YGHA = e
Dip = -1,8 + A= -017° 36,2’ Dip = tA=
H,= 59°02,7 |rLHA=  280° 00,0’ H, = TLHA =
sk = -0,6° |+ 360° Jrk = + 360°
Ar= 0,0 |vLHA=  280° 00,0’ Ar= TLHA =
H= 59°02,1 a, méritys ja interpolointi H, = a, miAritys ja interpolointi
3= +1°19,8"  |ypua- | 280° Mustos |30 = 3 = TLHA" Mugtos  |30° =
a, = +0,7 | /60 = | 8y’ = la; = P 160 = | a,' =
a; = +0,9’ Ao‘=| ap = a; = Ao'=| ap =
-1° -1°00,0 ¥ s
p= 59°235 Atsimuutti | @ = Atsimuutti |:I

Tetjo Toivonen 2023
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Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 3.

@Espaon Kl]pparit ’:V TehtdvE Teht 3 I_\cTitt.akaava [Mi} fup s ) . Dep _48 s
R e ekl 10 o ) (10 i} +cosivizyy 59°23,5" ) o - -8,2440°
Polaris iE\’ || _
pot.g DR +59°21,0'N -017°36,2°W
b b
i m,:.'.".‘ll”‘l i r.-ur.ﬁ 7 12,5 8,2
LI \\\ T Ui l{f{f ,
Dep =-48 mm A \\E ;0 30 0 1p ﬂ/{@,{ ) FIX +59723,5°N -017° 44,4 W
Coum o "
\%\\\ R | ?0/:-//7,7///;
> &
|| FIXSAS 1.~
o ’ = a7 =
Latp 59° 23,5' N t %2 D at
::‘:E '%\ e ;‘%
E_E =] | 2o ==
=t ~ o =
= /O = =
| | ] —j — | | I E."__:—
Arcturus ’//g f*; L ==
259,1° W —2% \ S
Z 2 SIS
20X DN
T N
s, ! oLt N
DR END
%j’f’wma{'ulhnr i W et
Vastaus: | _
N 59° 23,5 W O017°44 4
® Teijo Toivonen 2019
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Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 4.

9.9.2000 merkintdpaikassa S46°05,0” E071°30,0’ likimdérdiseen vyohykeaikaan 14:25 kuljetaan
tosisuuntaan 110° nopeudella 8 solmua. Kronometriaikaan 09:23:28 mitataan auringon alareunan
sekstanttikorkeus 30°38,0°. Iltahdméardssd kronometriaikaan 01:24:10 mitataan tihden Altair
26°36,6’. Kronometrikorjaus on +1 minuutti 22 sekuntia, indeksikorjaus +2,4 ja silmdnkorkeus 6 m.
Madéritéd havaittu paikka jalkimmaisen havainnon hetkella!

p)
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Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 4.

@Esprmn Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @
Tehtava 4.
Sijoittajan - Kuu, tahdet
Havattu tavaankappale Merkinta- |Lat ) S -46° 05’0, Havaittu taivaankappale Merkini3- Lal¢
Aurinko, ala (1) paikka (oo N [ E | +071° 30,0° paikka | on A
H= 30°38,0 [Paiva |kio,= KT = 09:23:28 | [H:= |Paiva  |kio,= KiT, =
lik = +2,4' klok = Kk = +1:22 ik = Kiok = krk =
H.=  30°40,4 9.9.—|ZT= 14:25 KT= 09:24:50 H, = —|ZT = KrT =
Dip = 4,3 7 = -5 +12h Dip = zc= +12h
H,= 30° 36,1 9.9. —|uT= 09:25 uT= 09:24:50 H, = —|UT= Ut =
rk = +14,4  |YGHA = HP = k= YGHA = HP =
HPK = *SHA = v = HPK = *SHA = v =
[ = GHA,= 315°415 |d= 0,9 ok = GHA, = 4=
AR = k™ = 6°12,5° [Dec,= +5°08,4 |N| [aR= k™ = Dec, = |
Uk = vk = +dk = -0,4’ Uk = = + dk =
H, = 30° 50,5 |GHA= 321°54,0' |[Dec= +5°08,0’ l N H, = GHA = Dec = |
H =  30°49,0' |tA= +071°30,0' [lonA= +71°30,0’ H, = A= Lon A=
AH = +1,5 |tHA=  393° 24,0’ -15° AH = |tHa = -15°
koht pes-] 1,5 mpk|+ 360°  -360° aT=  -4,7666667 koht | pois [ mpk|l+ 360° aT =
zn= 320,3° LHA = 33°24,00 fzc= -5 Zn = LHA = zc =
Zn = 2* kun LHA =180" Si"(HL) 5 0,5122851251 2Zn=2" kun LHA 2180" Sln(HL) i
Zn = 360" 2* kun LHA <180° He = 30,8161610058° 2n = 360" 2* kun LHA <180° He.=
cos(z) = 0,7697130788 cos(z) =
z=| 39,6718694290° z=
z'= 39,7° =
Is'_rq_(tu = (sinLat) = (sin Dec) + (cosLat) = (cos Dec) * (cos LHA) cos(z) = ((sinDec) - (sinLat) = (sin H ))/((cosLat) = (cos H,))

© Tesjo Torvonen 2021
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@ Espoon Kipparit ry

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

5o -DxcosTs| 32090 M-cos 110 °|-| -10975
dep=DxsinTs | 32,09 M sin 110 °|=| +30,155 ™
oA = deplcosgk |+30,155M/¢0s -46°10,5' *'|=| +43,551 '
|Keskitatitudi

@1 -46° 05,0’ [S

[ng/2 55

9. -46° 10,5’ [S

!ﬂx{i

M -46°05.0' | S

A -11,0°

. -46° 16,0’ [S

Longitue

M +071°30,0' |E

) +43 6’

Az +072° 13,6’ | E
Nopeus 8 kn . b NS
|Suunta K 110 : i
[Ajoaika At 4:00:42 » il

Matka D 32,09 ™

L, = 13:24:10 §\ N Sijaiti:
= 09:23:28 R i $46°16,0' W072°13,6'
At= 4:00:42 i )
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Tutkinto 21.4.2023 — Tehtava 4.

@ Espoon Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @
Tehtava 4.
Sijoittajan - , Kuu, tahdet
Havattu tavaankappale Merkinta- |Lat @ S -46° 16,0' Havaittu taivaankappale Merkinta- Lalq>
Altair (2) paikika ) o0 A E +072° 13,6’ pakka | on A
H= 26°36,6 |Paiva |Ko= KT.= 01:24:10 | [H:= |paiva  [kio,= KT, =
|k= +2.4 klok = krk = +1:22 Ik = klok = krk =
H,= 26° 39,0’ 9.9. —zT= ~18:25 |[KT= 01:25:32 H, = —[2ZT= KT =
Dip = 4,3 zc = -5 +12h +12 Dip = zc= +12h
H,= 26° 34,7 9.9. —-UT= ~13:25 |UT= 13:25:32 H, = —|UT = uT =
k= 2,00 |¥GHA=183°529 |HP= k= YGHA = HP =
HPK = *SHA = g2° 17,8 v = HPK = *SHA = v =
Jpk= GHA.= 246° 10,7 |¢= pk = GHA, = d=
AR = 0,0 |== 6°24,0° [Dec.= [ AR = o = Dec, = ]
Uk = vk = + dk = Uk = vk = +dk =
H= 26°32,7 |GHA= 252°347 |[Dec= +8°523 | N H, = GHA = Dec = |
H o= 26°32,1 |tA= +072°13,6 |lonA= H, = tA= Lon A=
AH = +0,6 [LHA=  324°48 73 15° AH = |tha= -15°
koht mes-l 0,6 mpk|+ 360° aT = koht | pois I rrnk”: 260° AT =
zn=  039,5° LHA=  324°48,3" |ec= 7n = f[LHA = 7 =
Zn = 2* kun LHA 2180° sin(H,) = 0,4467354401 Zn =2" kun LHA 2180° sin(H ) =
2n = 360°- 2* kun LHA <180° H.=|  26,5344252858° 2n=360"2* kun LHA <180° Hp =
cos(z)= 0,7712812822 cos(z) =
z=| 39,5309132977° z=
z'= 39,5° =
F;"L(.HJ: (sinLat) = (sin Dec) + (cosLat) = (cos Dec) * (cos LHA) cos(z) = ((sinDec) - (sinlLat) = (sin H ))/((cosLat) = (cos H,))

© Teijo Torvonen 2021
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@Espgon Kl}pparit ry TehEE Teht 3 |Weeese M) [t 437, Tep +3 -
I - fores 50 ol 50 i~ O7* |T50 s ccouam 46°15,3) “-+0,0868"
A, Altair
la b o
039,5
| Il]}lll\llllllnlrlrl | /

W a5ae 13/,/
\13(5 & T
3

SYFIX

=

LZ A@ =+37 mm
/ Z Dep = +3 mm

S E

8=

ory s

NERSEL%
\ &N
DR -46°16,0°’S |+072° 13,6’ E 5 - 0"’?’\\\\\\&
zf/ AU, 011 d \\\
s ) 7 081 \\
10,7 +0,1 /é/%wﬁhuglnnwr 11|ﬁ|l".'\‘-"-“"x\‘\ \\\\\\' '
FIX -46° 153N -072°13,77E [ | Vastaus: | _
S46° 15,3° E072° 13,7
® Teijo Toivonen 2019
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Alus ldhtee 10.12.2000 vyohykeaikaa klo 18:00 Bordeauxin edustalta paikasta N45°36,7” W002°08,1°
kohti Islantia. Paallikko valitsee kurssin, joka ohittaa Irlannin rannikolla sijaitsevan Bull Rockin
majakan 15 meripeninkulman pééstd lounaan puolelta.

Kyseisen paikassa N51°35,5 W010°18,1° sijaitsevan majakan valo havaitaan suoraan sivulla oikealla
12.12.2000 klo 01:30 vyohykeaikaa. Kurssi ja nopeus pysyvit muuttumattomina.

12.12.200 klo 06:52:00 vyohykeaikaa havaitaan planeetta Mars korkeudella 28°36,2” ja klo 06:53:55
tahti Pollux korkeudella 33°06,3” indeksikorjauksen ollessa -4,6 ja silmén korkeuden 17 metria.

Sai on tyyni ja poikkeama kurssista majakan sivuutuksen jilkeen voidaan katsoa johtuvan Golf-
virrasta. Miké on ollut aluksen majakkahavainnon jdlkeen vaikuttavan virran suunta ja nopeus
keskimadrin?

ﬂ Espoon Kipparit ry
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1. Suunta ja etaisyys lahtopaikasta Bulls Rockiin * Merkintalasku

2. Aluksen sijainti sivuutushetkella * Merkintalasku

3. Aluksen kulkema matka ja suunta * Merkintalasku

4. Aluksen keskinopeus * Matka-/aika-lasku

5. Aluksen sijainti ensimmaisen havainnon hetkella * Merkintalasku

6. Sijoittaja Mars-havainnosta « Sijoittajanmaaritys )

7. Aluksen sijainti toisen havainnon hetkella * Merkintalasku

8. Sijoittaja Pollux-havainnosta « Sijoittajanmaaritys )

9. Paikanmaaritys sijoittajien avulla + Karttapiirros

10. Virran maarittdaminen (DR- ja FIX-paikan avulla) * Merkintalasku/Virtakolmio
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ﬂ Espoon Kipparit ry

Aluksen paikka Bull Rock sivuutuksen hetkella

ALASKU ( )
Bull Rock  +51°35,5'N -010° 18,1°W T I T e EETT T
Bordeaux  +45° 36,7’ N -002° 08,1’ W - 5 :
) +5°58,8°  -8°10,0’ dep=DxsinTs | 15 M-sin 228 |- -11,147 m
(+358,8) (-490,0’) A = deplcosgk | -11,147 M/cos  +51°30,5°°"[=| -17,910 '
Keskitatitudi
KLat = +45° 36,7'+(+5° 58,8/2) = +48° 36,6’ 3 +51°355 [N
AQ/2 -5,0’
Dep = -490' + cos(+48° 36,6) = 323,98M P +51°30,5° [N
Latitudi TS 318 ts 048
P, +51°355 [N
D= +/(35882+323,98%) =4834M ho -10,0’
?: +51°255 |N
S=  arctan(323,98/358,8) =42,081° Longitudi ts 228
A, -010° 18,17 |W
| TS= 360°-42° = 318° (lahtopaikasta Bull Rockiin | [ 7.9
S AR o it vl v R -010° 36,00 |W S48°W
TS Nopeus f kn i Al wEAN
[swntak | (318+90-180) °| | " "
S Ajoaika At h "
|Matka D 15 M
l2 = | 1 Ty LM
= |- A @ A+
A Ay Az
At =
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Vene DR, +51°255 N -010° 36,0' W Bordeaux Bull Rock

Bordeaux _ +45° 36,7'N_-002° 08,1’ W ZT 18:00 ZT 01:30

Ad/BN +5°488  -8°27,9 zc 0 zc +1
(+348,8")  (-507,9) uT 17:00 uT 02:30

kLat = +45° 36,7'+(+5° 48,8'/2) = +48° 31,6’

Bull Rock  12.12. UT 02:30
Dep =-507,9' * cos(+ 48° 31,6") = 336,37M Bordeaux  10.12. UT 17:00

Ajoaika = 33,5h

D= 4/ (348,82+336,42) =484,57M

S= arctan(336,4/348,8) =43963° | S E\Keskinopeus=484,57M/33,5h= 14,46kn |
________________________________ S TTTTTTTTTTTTT T
{ Veneen TS = 360°-44° = 316° |
DR, 12.12. UT 07:52 (zc=1)
Bull Rock  12.12. UT 02:30 (zc=1)

pmmm—————————

;Ajoaika 1. havaintopaikkaan 5:22 1
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@ Espoon Kipparit ry @ Espoon Kipparit ry

Aluksen merkintapaikka 1. havaintohetkella (Mars) Aluksen merkintapaikka 2. havaintohetkella (Pollux)
MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta) MERKINTALASKU (t matka ja
AQ =DxcosTS| 77,6 M-cos 316 °|-| +55,8208 ' AQ =DxcosTS| 0,46 M- cos 316 |- +0,3309 j
dep=DxsinTS | 77,6 M-sn 316 °|=| -53 9055m dep=DxsinTS | 0,46 M-sin 316 °|=| -0,3195 ™
Al = deprcospk |-53,9055M/cos  +51°53 4'°'|=| -87,3426 ' A = deplcos@k | -0,3195M/cos  +52°21,5°"[=|  -0,5232 '
Keskitatitudi Keski di
@1 +51° 25,5’ N @1 +52° 21,3 N
ag/2 +27,9’ 4o , AQ/2 +0,2’
P ¥51°53,4 _|N 87,3 =-1"21.3 % ¥52° 21,5 N
Latitudi Latitudi
@1 +51° 25,5 N D1 +52° 21,3 N
AQ +55,8’ AP +0,3’
@ +52° 21,3 N P2 +52° 21,6’ N
Longitudi Longitudi
Ay -010° 36,0’ w Ay -012° 03,3’ w
AA -1°27,3 AA 0,5
A, -012°03,3 |W [ Az -012°03,8  |W ]
|Nopeus f 14,46 kn |+ A W Nopeus f 14,46 kn e ek o
—": 316 = I o . . —— 316 ~ T T e ) P — o
Ajoaika At 5:22 h i Ajoaika At 0:01:55 3
|Matka D 77,602 M |Matka D 0,462 M
i12 T e to, -1 1 7T b
I(,: |- A- @ A+ t = &l@- A- @ A+
IAI = A Ay Az e A A Az
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@ Espoon Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @
Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet
Havattu tavaankappale Merkinta- |Lat @ N +52° 21 ’31 Havaittu taivaankappale Merkint3- Lattp N +52° 21 ,6’
Mars (1) paikia [ o0 A [W ] -012°03,3’ Pollux (2) paikia [ on A [W | -012°03,8’
H= 28°36,2° [Pawva |kio= KT, = H= 33°06,3 [|Pava |klo,= KT, =
|k = -4,6' klok = krk = |k = -4,6' klok = |krk =
H.= 28°31,6 |12.12—/2T= 06:52:00 |KT= H.= 33°01,7 |2.12—2T= 06:53:55 [KiT=
Dip = -7,3 = +1 +12h Dip = -7,3 ze= +1 +12h
H.-  28°24.3 |12.12..[uT= 07:52:00 |uT= H,= 32°54,4 [2.12.~juT= 07:53:55 |UT=
rk = -1,8"  |rGHA = HP = rk = -1,5 |yGHA= 186° 17,1’ |HP=
HPK = *SHA = v = +1,1 HPK = *SHA = 243° 39,3 |v=
pk = +0,1" |GHA,= 344°16,6° |[d= -0,8 pk = GHA,=  429°56,4" |d=
AR = k== 13°00,0 [oec,= -7°50,00 [S]| |ar= K™ = 13°31,0" [Dec, = I
Uk = vk = +1,00 |tdk= -0,7’ Uk = vk = +dk =
H= 28°226 |oHA= 357°17,6' |[pec= -7°50,7 |S| |H= 32°52,9 |oHA= 443°274" |pec= +28°01,4 | N
H = 28°294 |+A= -012°03,3 |Lonh= H = 32°57,6° |tA= -012°03,8" |LonA=
AH = -6,8" |LHA= 345° 14,3 -15¢ AH = -4,7  |LHA=  431° 23,6’ -15°
Hehe] pm‘5| 6,8 mpk|+ 360° AT = eoht | pmS| 4,7 mpkl+360° -360° aT =
7zn= 163,3° LHA= 345°14,3 |z = zn= 085,6° [tha =" 071° 23,6 |zc=
70 = 2* kun LHA 2180° sin(H)=| 0,4770036928 Zn = 2* kun LHA 2180° sin(H) =] 0,5440517552
P 002" R K<l H.=| 28,4898906332° | 0= %02 kunlhA<160° H.=| 32,9598876969°
cos(z)=| -0,9578762452 cos(z)=| 0,0761408473
z=| 163,3107204371° z=| 85,6332245066°
z'= 163,3° z= 274.4°
[snt) = (sinLat)  (sin Dec) + (cosLat) * (cos Dec) » (cosLHA)  cos{z)= ((sinDec) - (sinLat) * (sinH ))/((cosLat) * (cos H,))

© Teijo Torvonen 2021
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FIX .
@ Virta
Espoon Klpparit ’y Tehtava Mittakazva [Mi} % 457 o Cep _50 s
1 1 4 g P 10 .. 10 i) +5,7 {10 imi} »cosiersy) +52°27.3") ©=-8,2050" DR3
Ap =157 mm — \ Pt DR, = +52°21,6’N | -012° 03,8’ W
Dep = -5 s s
/ml|I!IIJ|]||I|Ifr.-r.uI.’.Wx +5,7 -8,27
WWWke 6 db Ty, FIX = +52°2731N | <0127 12,00 W
— 2N o 7 b 3 o 7 4
e \& %
T 3§: é”h &p | ; 5\/%
= b o Z
% o lo 4
S e = Pollux (2
E 3 \\ 2 085(63 Bull Rock
=R &£ ¢ o ¢
=i = DR/¥”
E— : DR3 = -:E
=% 5=
= g I
=% o= .
~ la &S DR, UT 07:54
=1 _%“‘% DR, UT 02:30
X K Ajoaika: 5:24
S Q'Q"H\Q.
/// e G0z OC;‘»\\\\\{&\ VN = 7,582M/5h24min = 1,404kn
Wy FE 08T oL C W =1, =1,
Ly 0Bt AN
f/jf/w'f'[-‘fﬁ‘-"r{.'.rrfnr.‘ oY w3
3 Mars (1 Vastaus: VS =319°
N 143,3 VN =1,4kn
8 Teiio Taivonen 2019
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Tutkinto 21.4.2023 Jokeritehtava Virran vaikutuksen laskeminen merkintalaskulla (vaihtoehto piirroksesta mittaamiselle)

Golf-virran vaikutus

FIX +52°27,3'N -012° 12,0 W
DR1 +52° 21,6'N -012° 03,8 W
AG/AA +5,7’ 8,2

kLat = +52° 21,6'+(5,7'/2) = +52° 24,5’
Dep = -8,2" « cos(+ 52°24,6’) = 5,002M
V(5,72 +5,02) =7,582M

S = arctan(5,0/5,7) = 41,257°

VS =360°-41,3° = 318,7°

DR; UT 07:54
DR, _UT 02:30
Ajoaika: 5:24

VN = 7,582M/5h24min = 1,404kn
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