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@Espaan Kipparit ry
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@Espaon Kipparﬁ‘ ry Tenavs Esim 2 [Miakaavaimi)  [ae 17 [oer 39 -
| | | KarteE 10 . 10 ] 17 (10 i) «cospeiany 40°34,7° ) &=+5,1348"
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@ Espoon Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @
Tehtava G1

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

|Havaittu taivaankappale IMefkinlé- Lat@ | N +59° 06,0’ |Havaittu taivaankappale IMerkinté- Lat @
Deneb paikka [on A | E | +019° 29,0 paikka [ on A
H= 58°575 |paiva |klo= 16:02:30 [KT= H;= Paiva  |Klo;= KT, =
lk= -3,5 klok = +06 krk = Ik = klok = krk =
H,= 58°54,00 13.1.—|ZT= 16:02:36 |KT= H, = e T KrT =
Dip = -5,6’ zc= -1 +12h Dip = zc= +12h
H,= 58°484 13.1.—|UT= 15:02:36 |UT= H, = —|UT= UFs
|k = 0,6 |roHA= 337°24,5 |HP= | = YGHA = e
[HPi = *SHA = 049°39,1" |v= 1P = *SHA = v=
[ok= GHA.=  387°03,6' [0= [k = GHA, = g=
AR = k™ = +0° 39,1 |Dec,= AR = k™ = Dec, =
Uk = vk = +dk = Uk = vk = +dk=
H= 58°47,8 GHA= 387°42,7 |Dec= +45°16,8' |N H,= GHA = Dec =
H = 58472 |tA= +019°29,0' [tonA= H, = £ A= Lon A=
AH = +0,6’ |LHA = 407° 11,7 -15° AH = LHA = -15°
kohti |eis-] 0,6 mpk|s 360° -360° AT = kohti | pois mpk|[+ 360° AT =
Zn=  265,0° LHA = A7° 11,7 Jec= Zn = LHA = zc =
Zn =2 kunLHA 2180° sinH)=|  0,8552403392 Zn=2" kun LHA 2180° sin(H,) =
Zn = 360°- 2° kun LHA <180° H. = 58,7862965714° Zn =360°-z° kun LHA <180° H.=
cos(z) = -0,0875536548 cos(z) =
z= 95,0228861691° E=
o= 95,0° g
sin(H )= (sinLat)+ (sin Dec) + (cosLat) * (cos Dec) = (cos LHA) cos(z) = ((sinDec) - (sinLat) = (sinH_))/((cosLat) = (cosH_))
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@Espoon Kipparitry ===

Kartta

-7 mm

[Mi} =cos|kLat) 59°08,0 }'

4= 13644

merkintalaskuke

3ava 4.

fee=a---- dep =Alecos(@k)
dep = 21,2’«cos(+59°09,3’)
dep = 10,8696M
'Almagrund [T | |
+ts=271
1S
i
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+59° 06,0°N _ +19°
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@ Espoon Kipparit ry

Tehtava G2

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

|Havaittu taivaankappale IMerkinlé- Lat@ | N +59° 39,0’ [Havaittu taivaankappale IMerkinté- Lat @
Altair paika [Lon A | W] -002°40,0 paikka [ on A
= 36°49,00 |Paiva |klo,= 21:24:17 |KT,= H = Paiva  [Klo;= KrT, =
lik = 3.4 klok = -08 |krk= lik = klok = krk =
H =  36°45,6 8.8.—ZT= 21:24:09 |KT= H,= —|ZT = KrT =
Dip= 4.8 = +0 +12h Dip = zc= +12h
H,= 36°40,8 8.8.—UT= 21:24:09 |UT= H, = —|uT= uT =
[k= 1,3 |yGHA= 272°401 |HP= [ric = YGHA = HP =
[HPi = *SHA = 062° 17,7 |v= 1P = *SHA = v=
[pk = GHA,= 334°57,8 |d= [pk = GHA, = d=
AR = |k = +6°03,2° |Dec,= AR = k™ = Dec, =
Uk = vk = +dk = Juk= vk = + dk =
H, = 36°39,5° |GHA=  341°01,00 |Dec= +8°52,3 |N H,= GHA= Dec =
H = 36°39,8 [tA= -002°40,00 [lonA= H, = +A= Lon A=
AH = -0,3° |LHA= 338° 21,0’ 15° AH = LHA = -15¢
kekt| pois | 0,3 mpk|t 360° AT = kohti | pois mpk]|+ 360° AT =
Zn=  153,0° LHA = 338°21,00 |zc= 7n= LHA = Ze=
Zn =2° kunLHA 2180° sin(H) =]  0,5971036559 Zn =2 kun LHA 2180° sin(H,) =
PR He=| 36,6627426968° | &"=%02 kuntHa<iE0 H. =
cos(z) = -0,8908103813 cos(z) =
z=| 152,9752563120° z=
z°= 153,0° z=

sin(H, )=

(sinLat) = (sin Dec) + (cosLat) * (cos Dec) = (cos LHA)

cos(z) =

((sin Dec) - (sinLat) = (sinH_))/((cosLat) = (cosH_))

© Teijo Toivenen 2021
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@ Espoon Kipparit ry
Tehtava G3

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

|Havaittu taivaankappale IMefkinlé- Lat® | N +50° 54,5 |Havaittu taivaankappale Lat @
Kuu alareuna (1) paika [Lonp | W[ -130° 02,0 Lok
H=  10°41,00 [paiva  |kio;= KT= 3:27:50 | [H:= KT, =
lik = klok = krk = -2:20 |k = krk =
H, = 10°41,0° 9.9.—|IT= 18:25 |KT= 3:25:30 Hy= KrT =
Dip = -3,3 2= +0 +12h Dip = +12h
H, = 10° 37,7 10.9.—UT=  03:25 |uT= 3:25:30 H.= uT =
[ = YGHA = [HP = 54 4 [ric =
[rrc= +62,3 [asHA= v= 12,1 1P = v
[k = +0,8' |GHA,=  85°428 |[d= +4,9 [pk = d
AR = +0,3° |k™= 6° 05,1 [Dec,= -19°50,7" |S AR = Dec, =
Uk = vk = +51 |tdk= +2,1 Juk= + dk =
H, = 11° 41,17 |GHA= 91°53,0' |Dec= -19°48,6' |S H,= Dec =
Ho=  11°44,5 |tA= -130°02,00 [tonA= _q30° 02,0’ H = Lon A=
AH = 3,4 |LHA= -38° 09,0 -15° AH = -15°
wontr| pois | 3,4 mpk|+ 360° +360° AT = 8:40:08 kohti | pois mpk|
Zn= 143,6° LHA=  321° 51,00 |zc= +9 Zn=
Zn =2° kun LHA 2180° sin(H) =  0,2034925490 Zn =2° kun LHA 2180° sin(H,) =
Zn = 360°- 2° kun LHA <180° H.=|  11,7412685208° Zn =360°-z° kun LHA <180° H.=
cos(z) = -0,8047799258 cos(z) =

z=] 143,5890069019° z=

z°= 143,6° z=
sin(H )= (sinLat)+ (sin Dec) + (cosLat) * (cos Dec) = (cos LHA) cos(z) = ((sinDec) - (sinLat) = (sinH_))/((cosLat) = (cosH_))
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Moniste G3

kronometrin nayttaessa 3:27:50, mitataan
kuun...

Matka jatkuu 16 solmun nopeudella
tosisuuntaan 232° ja puolen yon aikaan,
kronometrin nayttaessa 9:10:00, havaitaan
keulasuuntimassa ...

DR, = 49°58,3'N 131°54,9' W

@ Espoon Kipparit ry

Tehtava: H3

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

AQ =DxcosTS| 91,244 M-cos 232  °|=| .56,17541
dep=D xsinTS | 91,244 M- sin 232 %|=| -71,90125m
AN = deplcos@k | -71,001 M/ cos 50°26,4  “'|=| -112,8946 '
|Keskitattudi

9, +50° 54,5 |N

AOI2 281 -112,9' = -1°52,9’
0, +50° 26,4 |N

JLatitudi

9, +50° 54,5 |N

AQ -56,2'

9, +49° 58,3 |N

JnglfUdl

A -130° 02,00 |W

AA -1° 52,9

Ay -131° 54,9 |W | (S52°W) |
INopeus f 16 kn . i S
Suunta K 232 . x
Ajoaika At 5:42:10 h
[Matka D 91,244 "
1
|t. = 9:10:00 ™
It = 3:27:50 @ A+
At= 5:42:10 "




-2 mm

@Espaon Kfpparit ry Tehtava G3 I'_U'Iitt-akaava [Mi§ i
] — 5 o w ~ %F ) ccompemy 50°01,9° ) 7 0622 ¢
Lsdakss | _ . merkintélaskukaava 4.
oleva |« dep T -15,6M dep = AN-cos(pk)
—alus | —— dep = 24.,3’+cos(+50°11,12’)
A h N\ : m-'{{ﬁ".‘\“."-"-'E”" T e | dep = 15,559M
(( W ) I
S\\307 \ \\\&\N\\}nﬁ 30 9 10 ,
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> R ; -
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q — o
e LS dep =-2 mm ts= 301
N SH
S E = |Alus=+50°11,I’N | -132°19,2’ W
=3 5=
= g o = DR)=+499583'N -131°54.9°'W
= Lo S | 12,8 24,3
-'_T:_';__:-_.?J.:( 4 //. |§-1'-::§ s ] -
5 = 0 I -
Z | s DR, +49°58,3’N -131°54,9°W
I = |y 2 — ] il
2 +3,6° -0,6°
° /: o, Gc::-\ o ) | _ o . 9
|| o _/// b | ' FIX +50°01,9"N 131°55,5° W
v "y, 0.

A
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Monisteen tehtava G3

Milloin olemme aluksen luona (ZT), lahdettyamme heti ajamaan taydella 22
solmun nopeudella havaitun raketin suuntaan?

Alusten etaisyys (A@ A))

Alus +50°11,17" N -132°19,2’ W
FIX +50°01,9°'N -131°55,5 W
+ 9,2’ - 23,7

kLat =

DR, +50°01,9’ N
+4,6’

kLat +50°06,5" N

Merkintalasku

4. dep = * cos(¢k)
= -23,7+c0s(50°06,5’)
=-15,1997M

5.D = \(dep? + Ag?)
= (15,22 + 9,22)
=17,767M

Aikalasku

ty =17,767M/22kn = 0:48:27

KrT = 09:10:00
Krk = - 2:20
UT = 09:07:40
tp, = 0:48:27
UT, = 09:56:07
zc = -9

ZT = 00:56:07

Huom. Etaisyyden voi taman laskelman sijasta myos mitata sijoittajakartalta riittavalla tarkkuudella



. Mittakaava: 10mm = 1M
Moniste G4 Majakka = 30°25,4'N -080°04,0’'W

L DR =30°33,0’'N -080°26,5'W
Alus on sijainnissa

30°33,0'N 080°26,5W. Ap=-7,6" ON=+225
Haluat ohittaa paikassa 30°25,4’N

080°04,0°W olevan majakan oikealta

puolelta ja 2 mpk etdisyydelta.

a) Mika on ohjattava tosisuunta? 30°33,0'N 080°26,5'W

DR 57 LIRS G ) S SO 8 0 1

merkintalaskukaava 4.
dep = AA-cos(gk)

dep = 22,5’+cos(+30°25,4’)
dep = 19,402M

Vastaus mitataan kartalta:

TS=117° 080°04,0'W
<
TS= 117°
vkk = -90° o
ts= 027° b-kohdan vastaus voidaan mddrittdd myés mittaamalla ,é\
vs= +180° kartalta, mutta tarkempi tulos saadaan merkintélaskulla, /

ts,= 207° tunnetun tosisuuntiman (207°) ja etdisyyden (2M) perusteella vi?r\'



Moniste G4
Alus on sijainnissa 30°33,0’'N 080°26,5’W. Haluat
ohittaa paikassa 30°25,4’N 080°04,0’W olevan

majakan oikealta puolelta ja 2 mpk etdisyydelta.

b) Mika on sijainti silloin kun majakka on suoraan
sivulla vasemmalla?

Vastaus: 30°23,6’'N 080°05,1'W

M SR BENT ALA BX U (funmsizsn madis ja suunis)

o
Lp = Dx cosTS 2 Moo 207 7 || 1,782 |
dep= D, sinTE 2 w-=n 207 ° |=|-0,908 |m
th=depiospk | -0,908 M m= 30°24,5 % []-1,053 |
LS By O
Mopeus § kn P
Suunt K MN+5-BE-W+ N+S-E+VW-
Ajosiks At h
Matkz D
:;&::-ﬁ'&kﬂ IIII{ (Sz?ow) ll:‘lq]
t, =
A= |
Mol Rt NS
Py +30° 25,4’
api2 -0,9’ p N-S+E-W+ N-S+E+VV
ik +30°24,5 [N A dep Ak A
Dl ¥30° 254 =
Lp -1,8
Pz +30° 23,6 |N k- 1
s """'-'{!mln Ja M
Ay -008° 04,00 |W _
Ak -1,1 pl A% {min) |
|'|; -008° 05.1" |W BR 121 dep (M) A2




Moniste G4

Vaihtoehtoinen ratkaisu

Alus on sijainnissa

30°33,0’N 080°26,5°W.

Haluat ohittaa paikassa 30°25,4’N
080°04,0°W olevan majakan oikealta
puolelta ja 2 mpk etdisyydelta.

a) Miké on ohjattava tosisuunta?

Klat
+30°33,0'N

-3.8

+30°29,2’'N

dep
D
S

DR 30°33,0'N 080°26,5'W dep = -19,4M

T e e o

Majakka = 30°25,4’'N -080°04,0'W

o
1S
4 DR =30°33,0'N -080°26,5'W
{ > Ap=-7,6 A\=-22,5
E:
080°04,0'W
v
= A/ * cos@k =-22,5' * cos+30°29,2’ =19,402M B
=\/ (dep? + Ag?) =/ (7.62+ 19,49 = 20,836M
= arctan(dep/Ao) = arctan(19,4/7,6) = 68,6°
TS (A—B) = 180°- 68,6° = 111,4°
sin(a) = a/c

sin(a) =2/20,84 = 0,09596928983
a = arcsin(0,09596928983) = 5,507°

TS (AC) = 111,4°+5,5° = 116,9°
TS (B—C) = 116,9°+90° = 206,9°



Moniste G4
Vaihtoehtoinen ratkaisu

Alus on sijainnissa 30°33,0’'N 080°26,5’W. Haluat
ohittaa paikassa 30°25,4’N 080°04,0’W olevan
majakan oikealta puolelta ja 2 mpk etaisyydelta.

b) Mika on sijainti silloin kun majakka on suoraan
sivulla vasemmalla?

(lasketaan sijainti merkintdlaskulla majakan tunnettujen
koordinaattien ja aluksen (lasketun suunnan mukaisen)
keulakulman vastasuunnan perusteella)

Vastaus: 30°25,4'N 080°05,0'W

@ Espoon Kipparit ry

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

o

AQ =D x cosTS 2 M- cos 206,9 = -1,784

dep=DxsinTS | 2 M- sin 206,9 °l=| -0905 m

AN = dep/cos@k | -0,905 M/cos 30°24,5° “'|=| -1,049

Kesk tattudi

9, +30° 25,4’

AQ/2 -0,9

Q +30° 24,5’

Latitudi

@4 +30° 25,4’

AQ -1,8

9, +30° 25,4’

Longitudi

A, -008° 04,0’

AN -1,00

A, -008° 05,0’ | (S27°W) |

Nopeus f kn | P+ A i

Suunta K ¢

Ajoaika At h

Matka D I\

t, =

ty = 2| - A- @ A+
Ay Ay Az

At =




@ h‘_.‘ﬂ””” !\IJ'IPF””.-" ry TAHTITIETEELLINEN MEREMNKULKU

Monisteen tehtava G5
Tahden tunnistus

@

Pawva klo = KrT=  05:24:28 Merkintapaikka DR Pawva klo = KrT = Merkintapaikka DR
klk = krk = +4:06 Latp +27°40,0° |N klk = krk = Lat
—[ZT = KrT= 05:28:34 Lon A -016° 07,0' (W —[ZT = Kal = Lon A
ZCc= 12h  +12 zc= 12h
11.10.—|UT = UrT= 17:28:34 zc= Lon-15° | | ~fut= UT = zc = Lonk-15° |
Hi= 41° 24,4 H;=
ik = -2,5 TGHA= 275° 35,1 ks ik= YTGHA = ks
Hi=  41°21,90  fxk==  +7°09,7 +eks Hy= K™ = ks
Dip = -2,8 YGHA= 282°44,8 ms Dip = TGHA = ms
= 41° 19,71 th= -016° 07,0’ +er H.= th= +er
Tk = -1,1 TGHA= 266° 37,8 ts wrk= TLHA = ts
AR = + 360° Tahden havaittu ts AR = + 360° Tahden hayaittu ts
H, = 41° 18,00 |vrcHA= 266° 37,8 lzn,=  275° ||[H.= TLHA = lzn, =

sit Dec = sinLat - sinH, + coslat - cosH, - cosn,

si1Dec = sinlat - sinH, + coslat - cosH, - cosZn,

snDec  0,3644471073 [soec +21°224" [N ||[snDec [0ec |
Dec 21,37356071° Dec
cost =(sinH, - sinLat - sinUec)/{coslat - cosDec) #LHA= 53°29(’ cost ={sinH,- sinLat - sinDec}/{cosLat - cosDec) ~|HA=

cost= +0,5950640861 -YLHA = 266° 37,8’ cost= -TLHA =

= 53,48279921° SHA -213° 08,8 = SHA

+360° +360° + 360°
t=  53°29,0° #HA 53°29,0° |[ssHa= 146°51,2 |||t= =LHA | [ssHA -
wLAA=T, KUN ."_I'I|.I Tol whiA=JoU™ -1 KUN L0y oLk =wLRA=T KUN .tl'l|.I 1Y wLRA= JoU™ -1 KU T LB
Havaittu tahti Arcturus Havaittu tahti

& Teijo Totvonen 2023



ﬂ Espoon Kipparit ry

Tehtava G5

Sijoittajan laskentalomake -

Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

|Havaittu taivaankappale IMerkintziv Lat@ | N +27° 40,0’ |Havaittu taivaankappale Ilvlerkirﬂév Lat @
Arcturus paikika [ oo h [ W 2016° 07.0° paikka [ on A
H,= lPaiva  |kio,= KiT, = H,= Paiva  |klo,= KiT, =
Ik = klok = krk = Ik = klok = krk =
H, = —|zT= KT = H, = —|zT= KrT =
Dip = zc = +12h Dip = zc= +12h
H, = 11.10—|UT = UT= 17:28:34 H,= —[UT = uT =
fric= YGHA = 275° 351" |HP= [ = YGHA = HP =
HPK = *SHA = 146° 05,1 |v= [P = *SHA = s
pk = GHA,= 421°40,2 |d= [pk = GHA, = o=
AR = k™ = +7° 09,7 |Dec,= | AR = K™ = [Dec, =
Uk = vk = +dk = Uk = vk = +dk =
H=  41°18,0' |GHA= 428°49,9' |[Dec= +19°10,9° | N| |H.= GHA = |Dec =
H= 41°148 |tA= -016°07,0' [LonA= H, = + A= [Lon A=
AH = +3,2" |LHA=  412° 42,9 -15° AH = LHA = -15°
kohti |-peis-| 3,2 mpk|+ 360° -360° AT = kohti | pois mpk|[+ 360° aT =
Zn=_ 271,9° LHA=  52°429 zc = Zn= LHA = zc =
Zn = 2° kunLHA =180° sin(H) = 0,6592922717 Zn = 2* kun LHA 2180° sin(H,) =
Zn = 360°-2° kun LHA <180° H.=| 41,2459197225° Zn = 360°-2° kun LHA <180° Hp =
cos(z) = 0,0336873450 cos(z) =
z=| 88,0694920581° z=
Zr= 88,1° 2=
sin(H )= (sinLat) * (sin Dec) + (cosLat) * (cos Dec) = (cos LHA) cos(z) = ((sinDec) - (sinLat) = (sinH,))/((cosLat) = (cosH))
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@ Espoon Kipparit ry

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

TAHTITIET EELLINEN MERENKULKU

AQ =DxcosTS | 17,204 M- cos 95 °l=| -1,49943 ' ||a@=DxcosTS M- cos °l=

dep=D xsinTS 17,204 m-sin 95 %l +17,1385 m dep=D xsinTS M - sin i

AA = deplos@k | 17,1385 M/ cos +27°39,3 '|= | +19,34895 ' | |aA = depicospk M/ cos =

|Keskitatitudi K eskitatitudi

9, +27° 40,00 |N 0,

AQ/2 -0,7 AQ/2

L +27° 39,3 | N Oy

Latitudi Latitudi

(O] +27° 40,00 [N ©4

AQ -1,5 AQ

9, +27° 38,5 |N 9,

Longitudi Longitudi

A, -016°07,0° |[W M

AN +19,3’ AN

Ay -015°47.7  [W | (S85°E) | |[[n

INopeus f 8 kn & @+ A P+ A+ INopeus f kn - bk vt
Suunta K 095 1 I s R —— Suunta K - [ SO F———
Ajoaika At 2:09:02 h N Ajoaika At h N

[Matka D 17,204 M Matka D M ‘

1

Il2= 73330 ] | pEEsse—peeSe= b= 17 1 [

It, = 5:24:28 Sz|@- A- @ A+ |t1 = |- A- @ A+
At= 2:09:02 i ‘ e A




@) Espoon Kipparitry [+ G5 [t [ . [ =
| | ] | ] :  |Kantts 10 mm (M) ( {Mi) » cos(kLat) ) )
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+5,6’ -11,8’
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