.
Tahtitieteellisen merenkulun tutkinto 19.4.2024

Oikeasta vastauksesta annettava pistemaddra on osoitettu kunkin tehtdavan kohdalla. Maksimipistemaddra on 30,
hyvaksyttdva tutkinto edellyttaa vahintaan 15 pistetta.

A-H Sainion kiertopalkintokilpailuun osallistuvien edellytetdaan ratkaisevan tehtavien 1-4 lisdksi my6s jokeritehtavan.
Jokeritehtdvdsta ei anneta lisdpisteita.

Sijoittajien yhdistaminen, siirtdminen yms. tehdaan oheisella plottingkartalla tai vaihtoehtoisesti ruutupaperilla
merkintalaskun avulla.

Oletetaan ettd havainnot on tehty vuonna 2000 ja ellei muuta osoiteta ilmastollisissa normaaliolosuhteissa (lampétila
n. +10°C, ilmanpaine 1010 mb).

HUOM! Liita tutkintopapereihin vastauskansilehti asianmukaisesti tdytettyna pyydetyilld henkilétiedoilla,
rannikkotutkinnon suoritusajankohdalla ja —paikalla seka tehtdvien vastauksilla. Kirjoita myds nimesi koepapereille.

Paivitetty 19.4.2024

@ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 1. a)

Grdnlannin eteldpuolella merkintapaikassa 57°18’S 043°15’'W vastaanotetaan 20.01.2000 Newfoundlandin radion aikamerkki, joka
lahetetaan klo 18:00:00 paikallista aikaa (aikavakio sc =+3:30 tuntia). Mika navigointiplaneetoista nakyy tuolloin eteldassda? (3 p)

Lasketaan LMT ja verrataan taulukon Newfoundland
pdivasivulta planeettojen ST 122888
Meridiaaniohitusaikoja. sC Py
uTt 21:30:00
N N - AT -2:53:00 < AT-43°15’/-15° = +2:53:00
(Planeetan nédkyessa suoraan eteldssd se on LMT 18:37:00
samalla longitudilla havaintopaikan kanssa =
eli meridiaaniohituksessa)
42.2|Vega B0 465 N 38 489
42,2\ Zubsn'ubi 137 171 S 16 024
422 SHA Mer. Pass.
422 2 r
42 3| Venus 98 223 8 40
42,3|Mars 16 000 1501
 Luaniter a4 S50 17 43
09 |Satumn 321 188 18 37

Vastaus: Saturnus

@ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 1. b)

Huoltokuljetus ldhtee 20.2.2000 klo 08:00 vyéhykeaikaa Guamin edustalta paikasta 13°42’N 144°50E Havaijille.
Mina paivana ja mihin vydhykeaikaan kuljetus saapuu Honolulun edustalle paikkaan 21°10'N 157°57W, kun
kuljettava matka on 3300 meripeninkulmaa ja keskinopeus 10 solmua? (3 p)

ZT, 20.02. 08:00:00

zc, -10:00:00 <« zc, = +144°50'/-15° = -9,65556 = -10
uT, 20.02. -02:00:00

Ajoaika 13vrk +18:00:00 <« 3300M/10kn = 330h = 13vrk 18h
uT, 04.03. 16:00:00

zc, -11:00:00 <« zC, = -157°57'/-15° = +10,563 = +11
zT, 04.03. 05:00:00

Vastaus: 04.03.2000 ZT 05:00:00

@ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 2. a)

Eteldisen Tyynen valtameren ylitettydan purjealus lahestyy lannesta Kap Hornia. Merkintapaikassa 56°19'S 070°15'W. Alukselta
mitataan 20.1.2000 tosikeskipaivalla Auringon alareunan sekstanttikorkeus 53°35,3". Silmdankorkeus merenpinnasta on 3,0 m,

sekstantin indeksikorjaus -2,5’. Lampdtila on +12°C ja ilmanpaine 992 mbar. Mika on havaittu latitudi?

@ Espoon Kipparit ry

Latitudi meridiaaniohituksesta

TAHTITIET EELLINEN MERENKULKU

3 p)

®

SHA aikamuunnos

Tahtvplaneetta Mer Pass

Tammkmm’? ka2 IhR Lat@ | S -56° 19,0’ Samanmerkkiset, JLatl > JDec|

Aurinko, alareuna Mer.pass. LonA | W| -070° 15,0’ A1) @=90°-|H|+|Dec|
H= 53°35,3 | |KT TT= 12:00:00 " +90° +90° 00,0'
ik = -2,5' krk +ET = +10:51 -Hy = 53° 45,3’
H,= 53°32,8’ KT Nes — Amp-AMerpass (Kuu) +Dec|= 20° 09,8’
Dip = -3,0 12h MT= 12:10:51 HP = llLalI= 56° 24,5’
H,= 53°29,8 utT aT=  +4:41:00 V=
rk= +15,5’ ur = 16:51:51 Dekinaatio Samanmerkkiset: [Lat] < [Dec|
HPK = [UT-pava: 20.1.2000 | [zessc d= +0,5 A2) @=[Ht - 90° + |Dec]
bk= ZT/ST Dec.= | S | -20°10,2" | [Hi=
Ar = 0,0 A= -70° 15,0 /-15] |+st dk = +0,4’ | [-90° -90° 00,0'
UK = at= +4,68333 | [konT Dec= | S| -20°09,8 | |+Deci=
H = 53° 45,3’ At= +4:41:00 JiLat =

i

Enmerkkiset (N><S)

ﬂ Espoon Kipparit ry

SHA sl e B) @= 90°-|Dec] - |H|
At = h| [SHA +90°=  +90° 00,0'
At = LMT -IDec| =

- Ht| =

|lLati=
1) Auringon meridiaaniohitus
TT = 12:00:00 (00:00: 00)

€ Teijo Toivonan 2021

DR  -56° 19,0’
-Latyp -56° 24,5’

Ad

Vastaus:

-5,5'

56° 24,5’S




Tutkinto 19.4.2024 - Tehtdva 2. b)

Keskipaivahavainnon jalkeen purjehdus jatkuu 8 solmun nopeudella
tosisuuntaan 085° kunnes iltapaivalla alus on merkinnanpidon mukaan

@ Espoon Kipparit ry

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

n. 15 meripeninkulmaa Diego Ramirez —saarten pohjoispuolella. Tallgin = -
kronometriaikaa 10:53:12 mitataan auringon alareunan AQ =DxcosTS| 48,08 M-cos 085 = +4,1904
sekstanttikorkeus 15°26,8’. Sadolosuhteet, sekstantin indeksikorjaus ja dep=DxsinTS | 48,08 M- sin 085 °|- +47,8970 M
silman korkeus merenpinnasta ovat samat kuin keskipadivamittauksessa. +47 897 M s o 3
Kronometrikorjaus on -45 sekuntia. Maarita aluksen sijainti. (5 p) AA = deplcosk ' cos -56°16,9" "|=| +86,2837
Keskitatitudi
P4 -56° 19,0
AP/2 +2,1' +86,3' = 1° 26,3’
Px -56° 16,9’
Latitudi
P4 -56° 19,0
AP +4,2'
P2 -56° 14,8’
Longitudi
A -070° 15,0’
AN +1° 26,3’
Ay -068° 48,7’ | N85°E
|Nopeus f 8 kn - Lok P+ M
KrT 10‘53-12 Suunta K 085 S N TSI SER——— 4— &,
i :53:
Krk -45 Ajoaika At 6:00:36 h n
KrT  10:52:27 [Matka D 48,08 m '
o - S A S "
uT 22:52:27 — .= 22:52:27 :
= 16:51:51 2@ A- @ A+
@ Espoon Kipparit ry ks A s
At= 6:00:36 : ' '




Tutkinto 19.4.2024 - Tehtdva 2. b)

Keskipaivahavainnon jalkeen purjehdus jatkuu 8 solmun nopeudella
tosisuuntaan 085° kunnes iltapaivalla alus on merkinnanpidon mukaan
n. 15 meripeninkulmaa Diego Ramirez —saarten pohjoispuolella. Tallgin
kronometriaikaa 10:53:12 mitataan auringon alareunan
sekstanttikorkeus 15°26,8'. Sddolosuhteet, sekstantin indeksikorjaus ja

silman korkeus merenpinnasta ovat samat kuin keskipdivamittauksessa.

Kronometrikorjaus on -45 sekuntia. Maarita aluksen sijainti. (5 p)

@ Espoon Kipparit ry

@) Espoon Kipparit ry

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

Havattu taivaankappale Merkinta- Lt @ | S -66° 14,8’
[ Aurinko, ala (2) paia [ o W | -068° 48,7
[=15°26,8' [pava |kio,= KeT, =
fik = -2,5’ klok = krk =
[H.= 15° 24,3 ~zT= KT =
IDip = -3,0° P +12h
[H.= 15°21,3' | 20.1.—|uT= uT= 22:52:27
k= +12,8' |rGHA= [P =
IHPK = 15° 34,1 |xSHA= v =
[pk = GHA,= 147°153" |[d= +0,5’
AR = +0,1' |k==  13°06,8 |[Dec,=-20° 07,0’ | S
Juk = vk = +dk = +0,4'
[H= 15°34,2" |oHa= 160°22,1' |oec=-20°06,6' | S
[H.= 15°459" |:A= -068°48,7" |lonA=
AH = -11,7" |tHa=  91° 334 A5°
kebt] pois | 11,7 mpk|+ 360° AT =
Zn=  257,3° |LHA=  91° 334" |x-=
2n = 2* kunLHA 2180 snH)=|  0,2716942336
Zn = 360"- 2* kun LHA <180" HL'= 15,7651085208°
cosiz)=| -0,2205429274
z=| 102,7409237239°
7= 102,7°
sin(H, )= (sinLat) = (sin Dec) + (cosLat) = (cos Dec) = (cos LHA) cos(z) =




Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 2. b)

@ Espoon Kipparit ry [+ e I P +134 =
| | 1 PO 10 .. i { 10 i} =cosian) 56°20,3" ) 4 =+24,175
| || 0) Aurihko_

DR -56°14,8'S ~ -068°48,7"W T [MerPasp

V"’]L?us: , . ’ -5 24,2 U 7\
S 56° 20,3° W 068° 24,5 FIX -56° 20,3’ S -068° 24 )5 ‘W\\\\ \\\\\\\qho 3‘!50 1 ffi,;jl//% \
' 20 7 1 3| "
&\\\\\ n;].() > | | I Va/%/
P % 7
S?\ b’b T '0 ,/ﬁ//' _—
£ 2 _
:%"E 7 = ;_:E;. /

o =
| E [ "1 =
/O = E
- Aurinkc alril | 2 el T | | §
257,3 % 5 ‘:_‘3:_—
7, 2 S Dep =+134 mm
t:a g . é& R p J 1
4‘/ 7 c Q'qv ‘@ \ 1
Z R
4 ﬁr& Qo S °C’? \\\\& IX N
Latop 56o 2( ,3’ N f/j/ﬂ ![ BHE ol © \\\i\ \\\ m I
- L e G B -
® Teijo Toivonen 2019

ﬁ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 2. ¢)

Kap Horn sivuutettaneen hamardssa tai pimeadssa, joten on tdrkedad ohittaa se riittavdn etddlta eteldn puolelta, kuitenkin niin, etta sen majakka
(55°58,6’S 067°15,8'W) nakyy. Mika on tarkennettava purjehdittavaksi tosisuunnaksi, jotta sivuutusetdisyys olisi 10 meripeninkulmaa?
Tapahtuuko sivuutus ennen vai jdlkeen nauttisin hamaran paattymisajan, kun aluksen nopeus on edelleen 8 solmua? (2 p)

Majakka
55°58,6'S’ 067°15,8'W

Majakka -55°58,6'S -067°15,8'W
DR -56°20,3'S -068°24,5'W
Ad/AN +21,7 +1° 08,7’

(+68,7") A = 10,0M
[
DR
56°20,3'S 068°24,5'W
I . . nta siv spaikkaan Matka-aika
Merkintalasku (etdisyys ja suunta majakkaan) ' 42.85M/8kn = 5.35625h = 5:21:23
kLat = -56° 20,3'+(21,7'/2) = -56° 09,4’ Sin(a) = 10M/44M = 0,227272727
Dep = +68,7' ° COS(_560 09,41) = 38’2607M a = arCSIn(0,227272727) = 13'1370 |V S |k
_ 21,72 + 38,262 _ ; ; - oy uTt 22:52:27
D= /(21,72 + 38,269 = 43,985M Ajettava tosisuunta = 60,44°+13,14 A +5.91.23
S= arctan(38,26/21,7) = 60,44° uT, 28:13:50 . ’
et Vastaus: Purjehdittava TS = 73,6° AT -4:29:03 « -67°15,87/-15 = +4:29:03
(__T5 majakkaan = 60,4° i 23:44:47
Matka sivuutuspaikkaan
B2+ AZ = C2 Nauttinen hamara paattyy (Lat S 56) 22:50
B2+ 10% = 442 Vastaus: Sivuutus tapahtuu nauttisen hamaran

B = ./1936-100 paattymisen jalkeen

B=4285M



Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 3.

Pohjoisella Atlantilla merkintdpaikassa 47°50,9N’ 044°33,8'W) mitataan 08.08.2000 iltahdamarassa vydhykeaikaa 19:52:16 tahden Altair
sekstanttikorkeus 37°40,9'. Heti taman jalkeen vythykeaikaa 19:53:45 mitataan kuun ylareunan sekstanttikorkeus 23°20,7’. Silmankorkeus
merenpinnasta on 12,0 m ja sekstantin indeksikorjaus -1,5’. Maarita aluksen sijainti! (6 p)

Q Espoon Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

Havattu taivaankappale \eckinta- |Lat @ N +47° 50,91 Havaittu taivaankappale Merkinta- |Lat @ N +47° 50'9:
Altair (1) paikka [0 3T W -044° 33,8’ Kuu, yla (2) paikka [ oo A | W -044° 33,8’
H= 37°40,9' [Pava |kio= KT, = H= 23°20,7° |pava |kio= KT, =
ik = -1,5' klok = krk = ik = -1,5' kiok = krk =
H, = 37°39,4’ 8.8._|zT= 19:52:16 [T = H.= 23°19,2 8.8.~[zT= 19:53:45 |KrT=
Dip = -6,1’ = +3 +12h Dip = -6,1’ zc= +3 +12h
H,= 37°33,3 8.8.—|uT= 22:52:16 |uT= H,= 23°13,1 8.8.—|uT= 22:53:45 |uT =
rk = -1,3" |rGHA= 287° 42,6’ |HP= k= YGHA = HP = 54,7
HPK = *SHA= 62°17,7' |v= HPK=  +61,4' |[*SHA= v = +12,6
|px= GHA= 350°00,3' |¢= pk = -1,8" |HA= 41°01,3 [d- 6,6
AR = k®=  13° 06,1 [Dec,= | AR= k™= 12°49,5' [Dec,=-17°49,6'|5S
Uk = vk = + dk = Uk = -30,0' |w= +11,3" |rdk= -5,9’
H= 37°32,0 |GHA= 363°06,4’ [Dec= +8°52,3’ [ N = 23°46,3' |GHA= 54° 02,1’ |Dec= -17° 55,6'] S
H = 37°40,9" |tA= -044°33,8' |lonA= -044° 33,8’ H = 23°40,9" |:tA= -044°33,8 |lonA= -044° 33,8
AH = -8,9' |LtHA= 318°32,6’ -15° AH = +5,6" |LHA= 9° 28,3’ -1
kon| pois | 8,9 mpkl+ 360° sT = +2,97088889 kohti lpeie | 5,6 mpkif: 360° aT = +2,97088889
zn= 124,3° LHA= 318° 32,6’ |z = +3h zn= 189,8° LHA = 9° 28,3" |Jxc= +3h
Zn = 2* kunLHA 2180° snH)=| 0,6112752559 Zn = 2" kun LHA 2180* sin(H,) = 0,4016426212
=0y ¢ R A 0y H.=| 37,6817694931° | =0z unr <teo H.=| 23,6809068941°
cosz)=| -0,5628862010 cos(z)=| -0,9852969117
z2=|124,2556337181° z=1 170,1627099757°
z'= 124,3° z= 170,2°
[nta=  (sinLat)« (sinDec) + (cosLat) - (cosDec) - (cosLHA)  coslz)=  ((sinDec) - (sinLat) « (sinH,))((cosLat) = (cos H,)

© Teijo Torvonen 2021

@ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 3.

@ Espoon Kipparit ry [+ Wi B (8916 oy P -66 =
1 : . PR 5 mm 5 My 3.2 ( B iMij-cosiizt 56°20,3") #--19,649'
~ DR +47°50,9 N -044° 33,8’ W
p |
\\\.w\{mullll.'lllljw - -3,2 195"
WY e o h iy, FIX 4477477 N -044°533' W
L =% G 5 7 //y |
2 Z
/.
Z
e
8—=
S A i
S Ad = -16m
\_ Dep =-66 mm
// £ o, / 0’9*" ) \\\\\\ \ \\
1 1‘ .
K s e T\ X Altair
”*lumm T 1 1124,3°
- Tkuuala2) 1 1 " Vastaus:
) 189,8° LN 47° 47,7 W 044° 53,3

® Teijo Toivonen 2019

ﬁ Espoon Kipparit ry



Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 4.

Kuriilien saariryhman itdpuolella merkintapaikassa 46°10,5’N 159°10,3’E mitataan 27.2.2000 iltahamadrdssa osittain pilviselld taivaalla kello
17:52:27 Pohjantdahden (Polaris) sekstanttikorkeus 46°54,4’. Heti taman jalkeen mitataan kello 17:53:42 tosisuuntimassa 250° tuntematon
tahti tai planeetta, jonka sekstanttikorkeus on 23°32,2'. Kellonkorjaus vybhykeaikaan on +15 sekuntia, indeksikorjaus -2,5 ja silmdnkorkeus 9,0
m. Tunnista taivaankappale ja maarita aluksen sijainti! (8 p)

@ Espoon Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU
@
Polaris
Paiva klo= 17:52:27 |KrT,= Merkintapaikka | Paiva klo = KrT, = Merkintapaikka
ik = +15 |irk = fate 46°10,5' [N ik = Jkrk = Lat @
27.2. »|zT= 17:52:42 |KiT= ILorl M156° 10,3’ | E —|ZT = KrT = Lon A
zc=-10 12h zc = 12h
27.2. —|UT= 07:52:42 |uT-= ~Jur= uT -

H= 46°54,4" |¥GHA= 261° 26,0’ A [+156°10,3' |/-15] |Hi = TGHA = A /-15
lix = 25 |wm= 130127 At |-10,4114 ik = K™ = *
H.= 46°51,9' |vGHA= 274° 38,7’ .| -10h H, = YGHA = 2
Dip = -5,3’ +A= +156° 10,3’ Dip = tA=
Ha= 46° 46,6’ YLHA= 430° 49,0’ Hs = TLHA =
|xrk = -0,9’ +360° -360° berk = + 360°
Ar= TLHA = 70° 49,0’ Ar= TLHA =
H,= 46° 45,7 a, madritys ja interpolointi H, = a, madritys ja interpolointi

Latitudiero a= +0°21,8 |ywa | 70° Mustos  [20°= 21,5’ = TLHA" Mumos |30 =

46° 08,9’ = 06 |wuw [ 49 [/60- [v04] [a'= +03 |[]a- T 160+ | %'

-46° 10,3’ .= +08 A=[+0,3267| a0 = 218" ||[e:= A= a =

16 47 -1°00,0' -1°

¢= 46° 08,9 Atsimuutti | ¢ = Atsimuutti :I

Tetjo Toivonen 2023

'@ Espoon Kipparir ry



Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 4.

Kuriilien saariryhman itapuolella merkintdpaikassa 46°10,5’N 156°10,3’E mitataan 27.2.2000 iltahamadrdssa osittain pilvisella taivaalla kello
17:52:27 Pohjantdahden (Polaris) sekstanttikorkeus 46°54,4’. Heti taman jalkeen mitataan kello 17:53:42 tosisuuntimassa 250° tuntematon
tahti tai planeetta, jonka sekstanttikorkeus on 23°32,2". Kellonkorjaus vydhykeaikaan on +15 sekuntia, indeksikorjaus -2,5 ja silmdnkorkeus 9,0
m. Tunnista taivaankappale ja maarita aluksen sijainti! (8 p)

ﬂ E-\'ﬂﬂﬂﬂ i\'ipparfr ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

@

Tahden tunnistus

Paiva klo = 17:53:42 |KrT = Merkintapaikka DR Pava |kle= KT = Merkintapaikka DR
klk= +15 |krk= Lat@ +46° 10,5’ N klk = krk = Lat @
27.2.—~|ZT=17:53:57 |KiT = Lon A+156° 10,3 E —|ZT= KiT = Lon A
zc= -10 |12h zc= 12h
—|UT =07:53:57 |UT = ke=tons | -10 —Jut= uT = 2c = Lon-15°

Hi= 23°32,2' e
ik= -2,5’ |reGHA= 261° 26,0 ks ik= YGHA= ks
Hy= 23°29,7" Iyk== +13°315 +eks Hp= TR = +eks
Dip= -5,3" |rGHA= 274° 57,5 ms Dip = TGHA= ms
H.= 23° 24,4 |tA= +156°10,3’ +er Hy= tA= +ar
k= -2,3" |rGHA= 4371° 07,8’ ts trk= TLHA = ts
AR = +360° -360° Tahden havaitiu ts AR = + 360° Tahden havaittu ts
H,= 23°22,1" |veHa= 71°07,8'| [zn,= 250°  ||[H.= TLHA = [zn,.=
sin Dec = sin Lat - sinH, + coslat - cosH, - cosZn, sinDec = sinLat - sinH, + coslat - cosH, - cosZn;

snDec  +0,06875159619 [roec +3°56,5" [N ||[snDec [+oec |
Dec +3,942286187° Dec
cost =(sinH,- sinLat - sinUec)/{cosLat - cosDec) =LHA= 50° 50,6’ cost =(sinH, - sinLat - sinDec)/{cosLat - cosDec) #LHA=

cost= +0,5023695749 -TLHA= -71° 04,8’ cost= -TLHA =

t= 59,842310597 SHA -11° 144" ||| t= SHA

° +360° +360° + 360°
t=  59°50,6' |«lHA  59° 50,6’ | [ssHa= 348° 45,6 [#LHA =SHA =
3 =T h I s e
Havaittu tahti | Planeetta Mars Havaittu tahti |

£ Teijo Toivonen 2023



Tutkinto 19.4.2024 - Tehtava 4.

Kuriilien saariryhman itdpuolella merkintdapaikassa 46°10,5’N 156°10,3’E mitataan 27.2.2000 iltahamadrdssa osittain pilviselld taivaalla kello
17:52:27 Pohjantdahden (Polaris) sekstanttikorkeus 46°54,4’. Heti taman jalkeen mitataan kello 17:53:42 tosisuuntimassa 250° tuntematon
tahti tai planeetta, jonka sekstanttikorkeus on 23°32,2'. Kellonkorjaus vybhykeaikaan on +15 sekuntia, indeksikorjaus -2,5 ja silmdnkorkeus 9,0

m. Tunnista taivaankappale ja maarita aluksen sijainti! (8 p)
@& Espoon Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @
Sijoittajan Kuu, p tahdet
Havattu taivaankappale Merkinta- Lal(p N +46° 10,51 Havaittu taivaankappale Merkints- La'tCP
Mars (2) paikka [, oo A E| +156° 10,3’ paikka |} oA
H = Paiva  |klo,= KT, = H, = Paiva  |Klo,= KrT, =
ik = klok = krk = ik = klok = krk =
H, = —|zT= KT = H, = —|ZT= KiT=
Dip = zc = +12h Dip = zc= +12h
H,= 23°24.4’ | 9.9.—|uT= 07:53:57 |uT= H,= —ut= uT =
rk = -2,3" |¥GHA= HP = k= YGHA = HP =
HPK = +0,1’ |*SHA= v = +0,7 HPK = *SHA = v =
pk = GHA,= 250°40,2' |d= +0,8 pk = GHA, = d=
AR = [k==  +13°29,3" [Dec,= +4°16,0' | N| [ar= k™ = Dec, = |
Uk = vk = +0,6" |tdk= +0,7’ Uk = = + dk =
H= 23°22,2° [oHA= 264°10,1' |bec= +4°16,7' | N| [H.= GHA = Dec = |
H = 23°17,9 |tA= +156°10,3" |lonA= H = +A= Lon A=
AH = +4,3" |LHA=  420° 20,4’ -15° AH = LHA = -15°
kohti kpeis | 4,3 mpk|+ 360° -360° AT = koht | pois | mpkf+ 360° AT =
zn=_ 250,6° LHA = 60° 20,4’ |x= Zn = LHA = zc =
Zn = 2" kun LHA 2180° sin(H,) = 0,3955314249 Zn = 2" kun LHA 2180° sin(H ) =
Zn = 360"-2* kun LHA <180° H.=| 23,2091217915° Zn = 360"-2* kun LHA <180" He=
cos(z)=  -0,3313691220 cos(z) =
z=1109,3518967035° z=
7= 109,4° 7=
FIIILU = (sinLat) = (sin Dec) + (cosLat) » (cos Dec) * (cos LHA) cos(z) = ((sinDec) - (sinLat) = (sinH_))V((cosLat) * (cos H,))

® Tetjo Torvonen 2021
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@Espoon Klpparit ry Tahtava Mittakazva (Mi) o = [pee -40 =
— - e § 10 .. ) (10 imij - cosiviany 46°08,9") “4=-5,7737
Y% Polaris
DR +46° 105N +156° 10,3’ E
ARCRLITRLCLE) CTTTTIT e -1,6 -5,8 [
W A T f’f/f/ o y KGO y
W sk ¢ w0 L/, FIX +46°08,9' N +156° 04,5 E|
N 3,
] ?0/37’2,’/
W Z
| =
. /.
¥zl |-
Dep r \ //M;;'
\ - B
= — Latys 46708,9'N
Mars (@) g— /é/%‘ ﬁf“‘%
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| 7,5 SN
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® Teiio Toivonen 2019
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Kalastusalus pysyttelee 25.5.2000 osapuilleen paikallaan Uuden Seelannin eteldpuolella merkintdpaikassa 48°20’S 167°18’E. Aluksen taytyy
poistua paikalta Auringon noustessa ja lahtdvalmisteluihin kuluu kaksi (2) tuntia. Miehistolla ei ole kannella tydskennellessa kelloa, vaan ajan
etenemistd tarkkaillaan seuraamalla kasisuuntimakompassilla tahtea Altair. Missa kompassisuuntimassa Altair nakyy silloin, kun
lahtévalmistelut on viimeistaan aloitettava? Alueella vallitsee magneettisen eteldnavan ldheisyyden takia varsin suuri eranto +27°.

8 Espoon Kipparit ry

Auringon nousu (LMT) Sijoittajan s Kuu tandet
S 450 0722 Havaittu taw.aankappale — Latq> S -48° 20’
S 50° 07:40 Altair pokia lon h | E | +167° 18’ ks 301° 4
H, = Paiva  |klo,= KT, = eks et
S 48°20° 07:34 <« 7:22+/(18min/5°3°20’) ks Rikes b ms 301° ¢
H, = —[z1= KT = er +27° ¢
Dip = = +12h ts 328° ¢
H, = 245-[uT= 18:25 |uT=
rk = YGHA = 152° 38,2’ HP =
LMT 25.5. 7:34 HPK = *SHA= 62° 18,0 |v=
AT -11:09 < +167°18'/-15° ok = GHA.= 214°56,2" |9- Vastaus: Altair nakyy
ut 25.5. -3:25 AR = k™= 6°16,0' [Dec,= I kasisuuntimakompassilla
-1vrk +24:00 Uk = vk = + dk = suuntimassa 301°
uTt 24.5. 20:25 H, = GHA= 221°12,2' [Dec= +8°520' [N
Valmistelut -2:00 H,_ = tA= +167°18,0' |lonA=
uT 18:25 OH = LHA= 388° 30,2’ -15°
knhh‘lpolsl mpkj+ 360° -360° AT =
Zn = LHA=  28°30,2" |x=
2 = 2" kun LHA 2180° sin(H)=| 0,4620908309
i H.=| 27,5221075047°
cosz)=|  0,8469361611
z=| 32,1200232352°
z*= 32,1°

Is’n(H )= (sinLat) » (sin Dec) + (cosLat) * (cos Dec) = (cos LHA) cos(z) =

8 Espoon Kipparit ry Atsimuutti (ts) = 360°-32,1° = 327,9°



