Naissa malliratkaisuissa on kaytetty oppikirjan

Tahtitieteellisen merenkulun tutkinto 22.4.2022 | (Nautical Aimanac 2000) taulukkojen arvoja, jotka

poikkeavat Avomerilaivurikurssin taulukkokirjasta

Oikeasta vastauksesta annettava pistemaara on osoitettu kunkin tehtavan kohdalla. Maksimipistemaara on 30,
hyvaksyttava tutkinto edellyttaa vahintaan 15 pistetta.

A-H Sainion kiertopalkintokilpailuun osallistuvien edellytetaan ratkaisevan tehtavien 1-4 lisaksi myos
jokeritehtavan. Jokeritehtavasta ei anneta lisapisteita.

Sijoittajien yhdistaminen, siirtaminen yms. tehdaan oheisella plottingkartalla tai vaihtoehtoisesti ruutupaperilla
merkintadlaskun avulla.

Oletetaan etta havainnot on tehty vuonna 2000 ja ellei muuta osoiteta ilmastollisissa normaaliolosuhteissa
(lampotila n. +10°C, ilmanpaine 1010 mb).

HUOM! Liita tutkintopapereihin vastauskansilehti asianmukaisesti taytettyna pyydetyilla henkil6tiedoilla,
rannikkotutkinnon suoritusajankohdalla ja —paikalla seka tehtavien vastauksilla. Kirjoita myds nimesi koepapereille.
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Tahtitieteellisen merenkulun tutkinto 22.4.2022

Tehtava 1.

a) Rahtialus Purkaa lastiaan Papeeten satamassa Tahitilla (17°32’S 149°34’W). Paallikko saa varustamolta viestin,
jonka mukaan hanen on ilmoittauduttava Uuden Kaledonian Noumean (22°17’S 166°27’E) edustalla
paikalliselle luotsille 5.5.2000 09:00 ZT. Milloin aluksen on viimeistaan lahdettava liikkeelle, kun matkaa on 2500
meripeninkulmaa, aluksen taloudellinen nopeus 13 solmua ja paallikké haluaa jattaa 12 tuntia pelivaraa?
liImoita vastaus tunnin tarkkuudella laht6pisteen vyohykeajan mukaisesti.

(4p)

b) Tasmanian merelld 27.5.2000 klo 10:25:00 vyohykeaikaa merkintdpaikassa (546°30’ E158°12’) heittaa Aurinko
ohjauskompassin paalle asetetun tikun varjon kohtaan 198°. Paikallinen eranto on 18°E. Mik& on
ohjauskompassin eksyma ajettavalle kompassisuunnalle 352°?

(2p)
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Tehtava 1. a) Tutkinto 22.4.2022

Aikalaskelma:

2500M/13kn =192,307692h
=192:18
+12:00
204:18
5.5.2000 09:00 ZT
-11:00 zc
5.5.2000 -02:00 UT
-1 vrk +24:00 -1 vrk
4.5.2000 22:00 UT
-204:18 ajoaika
4.5.2000 -182:18 UT,
-8 vrk +192:00
26.4.2000 09:42 UT,
-10:00 -zc
26.4.2000 -00:18 UT
-1 vrk +24:00
25.4.2000 23:42 7T

ajoaika
pelivara

(+166°27’/-15 =-11,096667 | Uusi Kaledonia)

(-149°34’/-15 = +9,97111 | Tahiti)

Vastaus:

Lahdettava viimeistaan 26.4.2000 klo 00:00 ZT



ﬁ' Espoon Kipparit ry

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

Tehtava 1. b) Tutkinto 22.4.2022

Kompassieksyman tarkistus

@ 5

Pava 27.5.2000 Lat ¢, -46° 30,0’ Aluksen KS = 352°
klo = KrT= Lon A, +158° 12,0’ Eksymanméarty s
klok = krk= ks 018° “
7T= 10:25:00 KT = T = s oks = 70
470 = -11 12h= +ET = ms = 011°
uT = 23:25:00 uT = LMT = er +18°
UT pava= 26.5.2000 -15 = ts (Zn) = 029°
LT =

GHA = 165° 43,6’ d= -0,4 KS=
K™ = +6° 15,0’ Dec = +21° 18,1 N +158°12,0/-15° +eks=
GHA 171° 58,6’ + dk +0,2 =-10,5466667h MS =
sh=  +158°120°  |Dec= +21°18,3 | N zc =11 e
LHA = 330° 10,6’ TS =
+3R0° sinH, = sin{Lat) = sin{Dec) + cos(Lat) = cos(Dec) = cos(LHA)
LHA = 330° 10,6’ H, = 0,2928265327 17,0272524184° MS =

cosZ = (sin(Dec) - sin{Lat) = sin{HL)) / (cos(Lat) = cos({HL)) -KS =

B 0,8747328523 28,9866254652° eks =

z=Zn kun LHA =180°
Zn = 380°% z kun LHA =180°

n= 029’00

Teijo Towonen 2018
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Tahtitieteellisen merenkulun tutkinto 22.4.2022

Tehtava 2.

Pohjoisella Atlantilla purjehtiva valtameriristeilija m/s Zirconicin merkintdpaikka 11.1.2000 on N55°35’ W027°05’.
Kello 07:24:22 alukselta havaitaan tahti Polaris sekstanttikorkeudella 54°49,0’. Kohta ensimmaisen mittauksen
jalkeen kello 07:25:30 havaitaan tahti Regulus sekstanttikorkeudella 19°52,1’. Indeksikorjaus on +6,2’ ja
silmankorkeus 14 metria. Kellonkorjaus vyohykeaikaan on +18 sekuntia. Maarita aluksen sijainti jalkimmaisen
havainnon hetkella.

\ke‘)\(‘e(\ ( 5 P )
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@ Espoon Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

Tehtava 2. Tutkinto 22.4.2022 -+ 4
Polaris
Pawva klo= 07:24:22 |KT = Merkintépaikka Sekstanttikorkeuden maarittiminen latitudin perusteella (takaisinlaskenta)

klk = +18 |krk = Lat @ + 55035’0: N HUOM! Kéytetdsn vastakkaisia etumerkkejé takaisinlaskennassa.
11.1.=|ZT= 07:24:40 KT = Lon A -027°05,0° | W Q= DR Latitudi
zc= +2 12h +1° — vakiokorjaus 1°
11.1. =|UT = 09:24:40 |UT = zx=rl -27°05,0" |/-15=||a,= - — N.A 274276 Interpoloi alla YLHA mukaan
+1,805556 a;= - «— N.A 274-276 likimadrdisen latituudin mukaan

H,= 54° 49,0’ YGHA= 245° 11,4 +2 a,= = — N.A 274-276 kuukauden mukaan
ik = +6,2’ Th™ = 6° 11,00 = «— Polariksen H, ftosikorkeus), kun Latitudi tiedetaan
Hp = 54° 55,2’ YGHA= 251°224 Ar=
Dip = -6,6’ + A= -027° 05,00 srk=+
H,= 54° 48,6’ YLHA= 224° 174 Dip=+
%k = -0,7 + 360° +k =
Ar= YLHA= 224° 174 H,= «— Polariksen H, (= sekstanttikorkeus) kun Latitudi tiedetaan
H,= 54° 47,9
a,= +1° 42,7 «— N.A 274276 Interpoloi viereisessa taulukossa YLHA mukaan 8, rElitys js ntspolont
8= +0,6’ — N.A 274276 likimaarisen lattituudin mukaan 3,°=  1°42,7 | yiHAdeg 224° ;nﬁz‘e‘;f;;tnja
a,= +0,5 «— N.A 274-276 kuukauden mukaan a, = -0,0° riHamip 17,4 | /60+ -0,1
=% -1° 00,0’ « vakiokorjaus 1° ap = 1°42,7 ay = -0,0
Q= 55° 31,7 — Laskettu Latitudi e 000,2°
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@ Espoon Kipparit ry
Tehtava 2. Tutkinto 22.4.2022

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @

Havattu tavaankappale Merdnts- |Lat @ | N +55°35,0’ Havaliu taivasnkappale Merkinta- |Lat @
Regulus paika | n W] -027°05,0° paikka [[5 \
[F=" 19°52,1 [pava |kio,= 07:25:30 [T = H,= Pava  |klo,= KiT, =
Jik = +6,2’ klok = +18  |krk = ik = klok = krk =
[F.= 19°58,3 |41.1. —[z7= 07:25:48 Jw1= H, = _JzT= KT =
|D|p = -6,6’ zZc= +2 +12h Dip = Ze= +12h
[H.=  19°51,7 | 11.1.~uT= 09:25:48 |uT= H,= —|uT= uT =
<= 27 |vGHa= 245°11,4 |4P= rk = YGHA = [re=
|k = *SHA = 207° 54,4’ |v= HPK = #*SHA = v=
[ox = GHA,=  453° 05,8 [d= pk = GHA, = d=
AR = k™ = +6° 28,1 [Dec,= [ AR = k™ = [Dec, = l
|Uk= vk = +dk = Uk = = +dk =
IH: = 19°49,0° |[GHA= 459°33,9" [Dec= +11° 58,0’ ] N| [H= GHA = |Dec = ]
H. = 19°43,4 |tA= -027°05,0’ fLon A= H = +A= |Lon A=
AH = +56 |[LHA= 432°28,9 15° AH = LHA = -15°
kohti | pews | 5,6 mpk|s 360°  -360° AT = kohti | pois | mpkl|+ 360° AT =
Zn= 262,3° |LHA= = 72°28Q |x= Zn = LHA = 2¢ =
Zn = 2° kun LHA 2180° sin(H) = 0,3374833107 Zn =2" kun LHA 2180° sin(H,) =
Zn = 360"- 2* kun LHA <180" He. = 19,7236177342° Zn = 360°- 2" kun LHA <180° H.=
cos(z)=| -0,1335595659 cos(2) =
z=| 97,6753348089° z=
2= 97,7° 2=
sin(H )= (sinLat)* (sin Dec) + (cosLat) = (cos Dec) » (cos LHA) cos(z) = ((sinDec)- (sinLat) » (sinH ))((cosLat) * (cosH,))

© Teijo Totvonen 2021



@ Espoon Klpparlt ry Tehtava 2 liu‘littakaavatMi:l Lup = . Dep -52 i

it 10 mm iy (10 wi) ecostaay +55°31,77 ) = -9.18730°

| Tehtava 2. Tutklnto 22 4, 2022 i% 000,2° . , ' , , A
fPdars () 455°350'N 027°05.0°W
3,3 -9,2°

| S—
\\\\ 550 iy Ji y / / 77 +55°31,77N -027° 14,2 W
;\‘ R 3&0 ! | %J | I | ! ! | ! | !

262.3° yAe

Regulus (2)

! T ' Lat,, =55°31,7'N

dep=-52 mm 005 o6t obr ol

) M, i i \\
g ot S

® Teiio Toivonen 2019



Tahtitieteellisen merenkulun tutkinto 22.4.2022

Tehtava 3.

a) Campbell Islandin yhteysalus matkallaan Uuteen Seelantiin on 10.9.2000 merkintdpaikassa S 51°47,0’ E
169°05,0". Tosikeskipaivalla havaitaan Auringon alareuna sekstanttikorkeudella 33°10,5’. M&arita havaittu
latitudi, kun indeksikorjaus on -3,7’ ja silmankorkeus 9,5 metria, lampdtila +16 °C ja ilmanpaine 997 mbar.

(2p)

b) Alus jatkaa matkaansa tosisuuntaan 038° nopeudella 13,5 solmua. Kronometrin nayttaessa runsaan neljan
tunnin kuluttua 04:55:05 havaitaan Auringon ylareuna sekstanttikorkeudella 12°33,7’. M&arita aluksen sijainti
taman havainnon hetkelld, kun kronometrikorjaus on -1 minuutti 32 sekuntia.

Muut olosuhteet kuin a) —kohdassa

(4p)

c) Matka jatkuu samaan suuntaan samalla nopeudella. lltahdmarassa kronometrin nayttdessa 07:26:11 havaitaan
Kuun yldareuna sekstanttikorkeudella 44°38,7’. Olosuhteet kohtien a) ja b) mukaiset. Maarita aluksen sijainti.

(4p)
@ Espoon Kipparit ry N
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@ Espoon Kipparit ry

Tehtava 3. a) Tutkinto 22.4.2022

Latitudi meridiaaniohituksesta

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

®

PR @ or Latg | S -51°47,0° Samanmerkkiset, [Lal] > [Dec]|
Aurinko, alareuna Mer.pass. on ki | E +169° 05,0’ A1) @=90°-|H + Dec|
[H= 332105 | [« = 12:00:00 " +90° +90° 00,0’
[ix = -3,7 krk 4ET = -3:10 -Hd =
lH,. = 33° 06,8 KrT Atk = « Amp+AMerpass (Kuu) +|Dec| =
[oip = 54 | |20 LMT=  11:56:50 HP = ILat| =
[H.=  33°01,4 | [ur aT=  -11:116:220 | |v=
| = +14,5 UT=  00:40:30 | pommesms SamanmerkReet LA <]05d]
|HPK = UT-paiva: 10.9.2000 | |zcisc d= -0,9 A2) @ =|Ht| - 90° + |Dec|
[k = ZTIST [Dec.= [ N|  +4°54,2 ] =
Ar = 0,00 A= +169° 05,0’ /-15] |+st +dk = -0,6’ -90° -90° 00,0
UK = At= -11,2722222  h| [kloLT Dec= | N +4° 53,6’ +|Dec| =
[H= 33°159 A= -11:16:20 ILat| =
ZC = 80°N
SHA aikamuunnos Tahti/planeetta Mer.Pass. 7 Erimerkkiset (N><S)
SHA 1s| frm.p. / >/ O Dec B) @ = 90°-|Dec| - |H
At = h| [sHa 0* +05° +00°=  +90° 00,0'
At = LMT \ / -|Dec| = 4° 53,6’
-51° ' - |Ht| = 33° 15,9
17505 w NOR - isos
1) Auringon meridiaaniohitus Ad) - _3,5, -

TT = 12:00:00 (00:00:00)

© Teijo Toivonen 2021




@ Espoon Kipparit ry
Tehtava 3. b) Tutkinto 22.4.2022

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

TAHTITIET EELLINEN MERENKULKU

AQ =D x cosTS | 56,936 M- cos 038 “|=| +44,8661 ' [|a9=DxcosTS M- cos °l= :
dep=D xsinTS | 56,936 M-sin 038 °|=| +350533 M ||dep=D xsinTs M- sin ol M
AN = dep/cos@k |+35,0533M/ cos -51°24,6" °'|=| +56,1983 ' | |aA=deplcosok M/ cos o=

Keskitattudi K eskitattudi

0, -51°47,0 |S 2

AQ/2 +22.4 AQ/2

(s -51°246° |S Dy

Latitudi Latitudi

@, -51° 47,00 |S 04

AQ +44,9 AQ

9, 51° 02,1 |S 9,

Longitudi Longitudi

3 +169° 05,0 |E A

AN +53,3’ AN

A +170° 01,2 | E [ N38°E ] A, |

|Nopeus f 13,5 kn s Lk i |Nopeus f kn L FHNE
Suunta K 038 el 0 Prrersssssssnsnssssssnnlissnssssssaiasisnes &, SUUI‘Ita K T3 || Lt T ——
Ajoaika At 4:13:03 N Ajoaika At h

|Matka D 56,936 M |Matka D M

I I

It2 - Toaas ] fee— - |tz e e | SIS S ———
[t.= 0:40:30 Slg- e | = 2@ A- - A+
At= 4:13:03 : * A2 e » A n

Teijo Toivonen 2021




Q Espoon Kipparit ry

Tehtéava 3. b) Tutkinto 22.4.2022

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

Havattu taivaankappale Merkinta- |Lat @ S -51° 02’1’ Havaittu taivaankappale Merkinta- [Lat @
Aurinko ylareuna paikia oo A | E| +170° 01,2 paikka | o A
|H, = 12°33,7 |Pava |kio,= KT,= 04:55:05 | [H.= Paiva  |klo,= KrT, =
Jik = 37 klok = krk = 132 | k= klok = krk =
[f.=  12°30,00 | 109—~[zT=n.16:00 [wT= 04:53:33 | [H.= ~JzT= KT =
ID|p = -5,4 2c = -11 +12h Dip = Zc= +12h
[H.=  12°246 | 10.9.—/uT= n.05:00 |uT= 04:53:33 | [H,= —luT= uT =
fr = 20,1 |rGHA= [P = tk = YGHA = |He=
[Hex = *SHA = v= HPK = *SHA = v=
fok= GHA,= 240°458 |d= -0,9 pk = CHA, = 9=
AR = +0,1" |k== +13°23,3 [Dec,= +4°50,4' |N]| |ar= K™ = [Dec, = ]
fuk = vk = +dk = -0,8’ Uk = vk = +dk =
[H=  12°04,6° |oHA= 254°09,1" |[Dec= +4°496 |N| [|H.= GHA = [Dec = l
[H.=  11°588 |tA= +170°01,2° [ronA= +170°221 | [H.= +A= Lon A=
AH = +5,8 |LHA=  424° 10,3 A15¢ AH = LHA = -15°
kohti | pes | 5,8 mpkl+ 360° -360° aT=  -11,35789 kohti | pois | mpkii+ 360° aT =
Zn= 293,5° LHA = 64° 10,3’ |z = -11 Zn = LHA = 2c =
Zn = 2" kunLHA 2180° sin(H) = 0,2075788570 Zn =2" kun LHA 2180° sin(H ) =
Zn = 360"~ 2° kun LHA <180" HL' - 11 ,98050469860 Zn = 360%- 2* kun LHA <180" HL. =
cos(z)=| _0,3991449547 cos(z) =
z=| 66,4752636567° =
2= 66,5° 2=
sn(H )= (sinLat)* (sin Dec) + (cosLat) » (cos Dec) » (cos LHA) cos(z) = ((sinDec)- (sinLat) » (sinH ))((cosLat) * (cosH,))

© Teijo Torvenen 2021




@) Espoon Kipparitry [ sp) [ s

Kartta 10

mm (Mi)

Dep

-77

mm

( 10 [Mi} = cos(kLat) -51°05,6’ )

sh = 12,2601

Tehtava 3. b) Tutklnto 22 4. 2022
- ~Mer.Pass.

Aurinko, ala (1) (O]

[
/ \\ >A0 LA
‘ ‘\.\"“\‘ 330
S ’LQ
4 ‘ 6. R ‘be .
293 5° 5

" Aurinko, yla (2)

270 280 33

‘dep =-77 mm

\H\l\f~

- 450 7_@0

-51°02,1’S  +170°01,2°E
3,5

112,37

I. FIX

/f/ \~\
// /? 067 oTI Ol}: \?\ \\

® Teiio Toivonen 2019

- Lat-OID

-51°05,6'S  +169° 48,9°E

=51°05,6'S

-51°50,5°

-51° 50,5’



@ Espoon Kipparit ry
Tehtava 3. c) Tutkinto 22.4.2022

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

TAHTITIET EELLINEN MERENKULKU

AQ =D x cos TS | 33,9975 M- cos 038 “|=| +26,7904 ' [|a9=DxcosTS M- cos °l= :
dep=D xsinTS | 33,9975 M- sin 038 “|=| +20,9310 ™ [|dep=D xsinTS M- sin el 8 M
AN = deplcos@k | +20,931 M/ cos -50°52,2° “'|=| +33,1668 ' ||aA= deplcos@k M/ cos o= :
Keskitattudi K eskitattudi

9, -51° 05,6 |S 9,

AQ/2 +13,4’ AQ/2

9y -50° 52,2 |S 9y

Latitudi Latitudi

0, -51° 05,6 |S 9,

AQ +26,8’ AQ

9, -50° 38,8 [S 9,

Longitudi Longitudi

A, +169° 48,9 |E A,

AA +33,2’ AA

Ay +170° 22,1 |E | N38°E | A, |
|Nopeus f 13,5 kn e Lt i |Nopeus f kn v g FHNE
Suunta K 038 ol 00 Preerssmsessnnsnssnsssisnnsfisssinssss i &, Suunta K Bl 300 Ressusarsuenvsasstracavesassivineueniuserseiasontnisvon &,
Ajoaika At 2:31:.06 N Ajoaika At h .
|Matka D 33,9975 |Matka D M
L 1
- g ] [ N | e e B e e
It:= 4:53:33 g A L I = g A | @ At
P 2:31:06 i : At= ) '

Teijo Toivonen 2021




@ Espoon Kipparit ry
Tehtava 3. c) Tutkinto 22.4.2022

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @

Havaitu taivaankappale Merkints- |Lat @ | S -50° 38,8’ Havaittu taivaankappale Merkinta- |Lat @
Kuu ylareuna paia [N E[ +170° 22,1 paikka [y
[H= 44°387 |pava |kio= KT= 07:26:11 | |H.= Paiva [klo,= KeT, =
Jik = 3,7 kiok = krk = 132 | k= klok = krk =
[H.=  44°350 —~[z1= n.18:30 [«T= 07:24:39 | [H.= —[zT= KeT =
IDup = -5,4’ zc= -11 +12h Dip = Zc= +12h
[H.=  44°296 | 10.9.—[uT= n.07:30 [uT= 07:24:39 | [H.= —|UT = uT =
[ = TGHA = |p= 54,4 rk = YGHA = [ne=
|HPx = +50,8' |xSHA = v= 12,2 HPK = *SHA = V=
[Pk = +2,0° [GHA = 143°47,4 [d= +5,3 pk = GHA, = :
AR = 0,0 |k*= +5°52,9 [bec,--19°30,3 |S| [ar= K= |Dec, = l
Juk = 230,00 |fvk= +50 |edk= +2,2’ Uk = vk = +dk =
[f=  44°524" |oHA= 149°453 [vec=-19°28,1" |S| |H:= GHA = [oec = [
[H.=  45°46,1 [:A= +170°22,1° Jlonr= +170° 22,1 | |H.= A= [Con A=
AH = -53,77 |LHA=  320° 07,4 15° AH = LHA = -15°*
kebii | pois | 53,7 mpk|+ 360° aT=  -11,35789 koht | pois | mpkl}+ 360° aT =
Zn = 060,1° |LHA = 320° 07,4 |zc= -11 Zn = JILHA = 2¢ =
Zn = 2* kun LHA 2180° sin(H) = 0,7165166753 Zn = 2* kun LHA 2180° sin(H,) =
Zn = 350"- 2* kun LHA <180" .= 45,7676344845° Zn = 360" 2* kun LHA <180" He=
cos(z)=| 0,4991078526 cos(z) =
z=] 60,0590064676° z=
2= 60,1° r-
sn(H )= (sinLat)* (sin Dec) + (cosLat) = (cos Dec) » (cos LHA) cos(z) = ((sinDec)- (sinLat) » (sinH ))((cosLat) * (cosH,))

© Teijo Totvonen 2021



@Espoon Klpparn‘ ry Tehtava 3 p) |Mittakaava (M) % 56 nm ~[pee 31 =

Kartta 1 — 1 (Mi) ) -56 (1 [Mi} *coslkiat) -51°34,8’ )

th = 49,8856

Tehtava 3. c) Tutklnto 22 4. 2022
-50° 38 8 S +170° 22 1’ E
-56,0’ -49 9’

51°348°S | +169°322°E

[ 1 . C 0601°
293’5 Kuu-yla(2)-

* Aurinko, yla (1)

Lat,,=51°056'S

/' /f' OSI 08[ OLI 0\ \\\*\

i

A(p = -56 mm
dep =_31 mm

© Teiio Toivonen 2019



ﬁE.\'p(n)n Kipparit ry TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU @
Tehtava 3. ¢) Tutkinto 22.4.2022 — korjattu Hi arvoksi 45°38,7°

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

Havattu tavaankappale Merkints- |Lat @ | S -50° 38,8’ Havaittu taivaankappale Merkinta- |Lat @
Kuu ylareuna pakla JionA | E| +170° 22,1 paikka i on A
[H= 45°387 [|pava |kio= KT,= 07:26:11 | [Hi= Paiva  [klo,= KiT, =
fix = 3,7 kiok = krk = 132 | k= kiok = krk =
[5.=  45°350 —Jzr= KT= 07:24:39 | |H.= ~JzT= KeT =
IDip = 5,4 = +12h Dip = ZC= +12h
[H,=  45°296 | 10.9.—[uT= n.07:30 [uT= 07:24:39 | [H.= —|UT = uT =
frk= YGHA = [HP = 54,4 rk = YGHA = [HP=
[HPx = +50,1" [xSHA = v = 12,2 HPK = *SHA = V=
fpx = +2,2° [GHA= 143°47.4 |d= +5,3 pk = GHA, = d=
AR = 0,0 [k==  +5°529° [bec,=-19°30,3 [S| |ar= K™= [Dec. = ]
fuk = -30,00  |vk= +50 |tdk= +2,2’ Uk = vk = +dk =
[H= 45°51,9 |cHA= 149°453 |oec=-19°28,1" |S| [H.:= GHA = [Dec = ]
[H.=  45°46,1° JstA= +170°22,1° Jlonr= +170°221° | H.= + A= [ton A=
AH = +5,77 |LHA= 320° 07,4 15° AH = LHA = -15°
kohti | pess | 5,7 mpki+ 360° aT=  -11,35789 kohti | pois | mpkii+ 360° AT =
Zn=  060,1° |LHA=  320° 07,4’ |zc= -11 Zn = LHA = 2c =
Zn = 2* kun LHA 2180" Sm(H:,) T 0,71 65166753 Zn =2" kun LHA 2180" Sin(HL) =
Zn = 360"- 2* kun LHA <180" H. = 45.7676344845° Zn = 360" 2* kun LHA <180° H.=
cos(z)=| 0,4991078526 cos(z) =
z=| 60,0590064676° zZ=
2= 60,1° r-
sin(H )= (sinLat)* (sin Dec) + (cosLat) = (cos Dec) » (cos LHA) cos(z) = ((sinDec)- (sinLat) » (sinH,))/((cosLat) * (cosH,))
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QEspoon Kipparit ry

Tehtiva 3. b) !nin_akaava (Mi) 49 452 e , Dep -41 .
aastie 10 mm 10 (Mi) +5,2 ( 10 [Mi) = cos(kLat) -50°33,6’ ) = -6,45395°
Tehtava 3. ¢) Tutkinto 22.4.2022
— korjattu Hi arvoksi 45°38,7| ! !
: R -50°38,8’S  +170°22,1’E
- +;' ] _ 2 ‘
Ap =+52 mm A 1 45,2 6,5
L e T
dep = -41 mm FIX 4\\\\\\\\\\\\\ 350 10 2/ //////_ ” -50°33,6’S  +169? 15,6’ E
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S 5 2
-8 2—E
7 o =
Z o 5 =
Zz o © £
£ % o3
A —
7 — -4 0 )
(;é,//o“; 2 § Lat0p= 51° 05,6’ S
,/4?-/ \\R\ |
7 N
/’é,f/’// ;’Ie 005 %) Qc,\'\\\\§§\\
//r’/ y < 06T ogT OLT V1 A
///////Jﬂ ‘;mL I | ..u\\\ \\\\\\\\,
ATTITITTTITTITITIO

® Teiio Toivonen 2019




Tahtitieteellisen merenkulun tutkinto 22.4.2022

Tehtava 4.

Aamuhamardssa 8.8.2000 merintadpaikassa N46°15’ W042°13’ havaitaan pilvien aukossa tosisuuntimassa 304°
kirkas tahti ja vyohykeaikaa 03:53:40 mitataan sen sekstanttikorkeus 21°44,8’. Alus kulkee tosisuuntaan 250° 12
solmun nopeudella. Aamulla vy6hykeaikaa 05:52:20 mitataan Auringon yldareunan sekstanttikorkeus 11° 15,6".
Silman korkeus 6,0 m ja sekstantin indeksikorjaus -3,2’. Tunnista ensimmaisena havaittu tahti ja maarita aluksen
sijainti jalkimmaisen havainnon hetkella!

(9p)

@ Espoon Kipparit ry Lo
Puhurinpolku 1, 02120 Espoo © Teijo Toivonen 2022



-42°13,0'-15
=2,81444
zc = +3h

@ Espoon Kipparit ry

Tehtava 4 Tutkinto 22.4.2022

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

w?

Tahden tunnistus Sijoittaja
Paiva klo = KIT = Merkintapaikka DR Tunnistettu tahti (+SHA ja#«Dec -vertailu NA:ssa )
klk = krk= Lat @ +46° 15,0 [N
8.8—[2T= 035340 |KT- ILonA oaziao [w|| Veed @byrae)
zc= +3 12h
8.8—|UT= 06:53:40 |UT= wDec= +38°47,3 | N | Nautical Amanac
ks
H,= 21°44.8 YGHA = 47° 03,2’ +eks +SHA 80° 45,4 Nautical Aimanac
ik = -3,2' ™ = +13° 27,2’ ms sYLHA= 18°17.4
H,= 21° 41,6’ YGHA = 60° 30,4’ +er #LHA= 99° 02,8’
Dip = -4,3’ tA= -042°13,0° ts + 360°
H, = 21° 37,3 YLHA = 18° 17,4’ Tahden havaittu ts xLHA=  99° 02,8
#rk = 2.4 + 360° {zn, = 304° |
He= 21° 34,9 TLHA = 18° 17,4’ snH, . sinLat - sinDec + cosLat - cosDec - cosxLHA
H = 21° 34,7 sin Dec = sinlLat - sinH, + cosLat - cos H, - cos Zn,, 0,3677679520
AH = +0,2’ snDec 0,6252850381 | [#0ec  +38°422' [N|| 21,5780267992° (sietan korkeusiaskelmaan)
kohti [ 0,2M Dec  +38,70311155°
cosz = (sinDec-sinLat - sinH )/(cosLat - cosH,)
cost=  (sinH,—sinLat - sinDec)/(cosLat - cosDec) =LHA 98° 56,4’ 0,5610448244
cost= -0,1553935318 -YLHA=  18°17 4 55,8719148497°
t= 98,93962051° SHA 80° 39,0’
£ 360° 2= 55,9° [zn=" 304,1°
t= 98° 56,4’ |“~7LHA 98° 56,4’ I =SHA=  80° 39,0’

wLHA =1, kun Zn, > 180°

wLHA=360° -t kun Zn, < 180°
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@ Espoon Kipparit ry

Tehtava 4. Tutkinto 22.4.2022

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

TAHTITIET EELLINEN MERENKULKU

AQ =Dx cosTS | 23,733 M- cos 250 °|=| -8,1172 AQ =D x cosTS M- cos -

dep=D xsinTS | 23,733 M- sin 250 °|= -22,3017 M | |dep=D xsinTS M- sin %=

AN = deplcos@k |-22,3017 M/ cos +46°10,9° “'|=| -32,2105 ' | |aA= deplcos@k M/ cos =

Keskitattudi K eskitattudi

@, +46° 15,0’ N D,

AQ/2 -4,1 AQ/2

(s +46° 10,9’ N Dy

Latitudi Latitudi

04 +46° 15,00 [N 0

AQ -8,1° AQ

9, +46° 06,9 | N 90,

Longitudi Longitudi

A -042° 13,0° A

AA -32,2° AN

A, -042° 45,2 | s7o°w | Ay |

|Nopeus f 12 kn o L g |Nopeusf kn v g FHNE
Suunta K 250 el 0 Prerrssssssssssissnsssinnes &, Suunta K Bl 300 Ressusarsuenvsasstracavesassivineueniuserseiasontnisvon
Ajoaika At 1:58:40 N Ajoaika At h .

|Matka D 23,733 u |Matka D M

L 1

It2 = 550020 | @ [Tl &, Itz i I s E
[t.= 3:53:40 Slg- e | = &:(- A- - A+
At= 1:58:40 : * A2 e » A n
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@ Espoon Kipparit ry

Tehtava 4 Tutkinto 22.4.2022

Sijoittajan laskentalomake - Aurinko, Kuu, planeetat, tahdet

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

Havattu taivaankappale Merkinta- [Lat @ | N +46° 06,9’ Havailu taivaankappale Merkinta- |Lat @
Aurinko ylareuna paikka | o0 A | W -042° 452’ paikka | oo A
[F= 11°156 [Pava |kio= KT, = H,= Pava  |klo,= KeT, =
[ = -3,2' klok = krk = ik = klok = krk =
[F.= 11°12,4 | 8.8 —[z7= 05:52:20 [w1= H, = _JzT= KeT =
IDlp = 4.3 zZc= +3 +12h Dip = Zc= +12h
[H.= 11°08,1” | 8.8. —Jur= 08:52:20 Jur= H, = _oT= UT =
[ = 20,5 |¥GHA = |He = k= YGHA = [He=
|HPx = *SHA = v= HPK = *SHA = v=
[k = GHA.= 208°36,1" [d= -0,7 pk = GHA, = d=
AR = [k== +13°05,00 [Pec.=+16°01,0' [N| |ar= k™ = [Oec. = l
fuk = vk = +dk = -0,6’ Uk = vk = + dk =
[H= 10°476 |oHA= 311°41,1" [oec=+16°00,4' |N]| [H:= GHA = [Dec - |
[H.= 10°44,3 |:A= -042°452 [onr= -042°452 | [H.= s A= [Con A=
AH = +3,3° |LHA= 268° 55,9 15 AH = LHA = -15¢
kohti | pess | 3,3 mpk]+ 360° aT= +2,8502222 kohti | pois | mpk{l+ 360° AT =
Zn= 078,0° JLHA = 268°55,9" |z= +3 Zn = J[LHA = 2¢ =
Zn = 2* kun LHA 2180° sin(H) = 0,1863176881 Zn = 2* kun LHA 2180° sin(H,) =
Zn = 350"~ 2* kun LHA <180" = 1 0,7379661 815° Zn = 350" 2* kun LHA <180° .=
cos(z)=| 0,2077005688 cos(z) =
z=| 78,0123663553° z=
z°= 78,0° »=
sn(H )= (sinLat)* (sin Dec) + (cosLat) = (cos Dec) » (cos LHA) cos(z) = ((sinDec)- (sinLat) » (sinH,))/((cosLat) * (cosH,))
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@ E spoon Klpparlt ry
Tehtava 4 Tutklnto 22 4. 2022

Ap = +41mm
dep = +25 mm

® Teiio Toivonen 2019

Teht3va

Kartta

Mittakaava (Mi)

10

mm

by

10

+41 om

(Mi)

+4,1

o +25

mm

( 10 [Mi) »cosikLar) +46°06,9’

)

sh= +3,6064°

i

Yoz Osr ogt oft ©

i

\\\\“

+4,1°

H46° 069N -042°452°W

+3,6

ol

078,0°
Aurinko yla (2) .

C+46° 11,0°N -042°41,6'W




Tahtitieteellisen merenkulun tutkinto 22.4.2022

Jokeritehtava
Aluksen sijainniksi on 27.02.2000 klo 18:20 ZT maaritetty N54°43,0° W13°56,4’. Irlannin edustalla on sotaharjoitus,
jota vaistaakseen paallikkd maaraa turvarajaksi tosisuunnan 200°, jota ei saa alittaa, mutta jonka saa ylittaa

enintaan viisi astetta. Alus kulkee nopeudella 11,5 solmua.

a) Missa keulakulmassa vahintaan ja enintaan Kuu nayttaytyy 28.2.2000 klo 04:52 ZT, jos alus on kulkenut
paallikon maarayksen mukaisesti?

b) Missa keulakulmassa vahintdan ja enintaan Aurinko nayttdytyy auringon nousun hetkelld 28.2.20007?

@ Espoon Kipparit ry Lo
Puhurinpolku 1, 02120 Espoo © Teijo Toivonen 2022
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@ Espoon Kipparit ry
Tehtava 3. b) Tutkinto 22.4.2022

MERKINTALASKU (tunnetaan matka ja suunta)

TAHTITIET EELLINEN MERENKULKU

AQ=DxcosTS | 56,936 M-cos 038 °|=| +42,5021 ' |[|a@=DxcosTs M- cos %= 2
dep=D xsinTS | 56,936 M- sin 038 “|=| +33,2063 M ||dep=D xsinTS M- sin °l- M
AA = deplcos@k [+33,2063 M/ cos -51°257" %'|=| +53,2585 ' [|ah=depicos@k M/ cos o '
Keskitatitudi K eskitatitudi

b -51° 47,00 |S -60,67 =-1° 00,7’ s

AQ/2 +21,3’ AQ/2

Dy -51° 25,7 S Dy

Latitudi Latitudi

9 -51°470 |S 9

AQ +42.5’ AQ

9, -51°04,5 |S 9,

Longitudi Longitudi

A, +169° 05,0' | E A,

AA +53,3’ AA

A, +169° 58,3 | E | N38°E | A,

|Nopeus f 13,5 kn e L o INopeus f kn el
Fr—— 038 [ T A — s I P A L
Ajoaika At 4:13:03 h N Ajoaika At h .

|Matka D 56,936 " |Matka D M

1 1

- TEags | [eege— T S Rt e— "
[t = 0:40:30 sle- & | oMl = g A | @A
At= 4:13:03 - e A : )
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