Harjoitustentti 2019

Tehtava 1.

Purjevene etenee Atlantilla 8,5 solmun nopeudella tosisuuntaan 031°. Havainnoissa on silmankorkeus 3,3 m ja indeksikorjaus +0,9’.

a) Tosikeskipaivalla 2.2.2000 mitataan merkintdapaikassa N37°19” W27°58’ Auringon alareunan sekstanttikorkeudeksi 35°22,3". Mika on
havaittu latitudi? (3p)

b) Matka jatkuu suuntaan 030° pohjan suhteen. Vyohykeaikaan 16:12:10 mitataan Auringon ylareunan sekstanttikorkeudeksi 10°34,6’.
Maarita aluksen sijainti! (3p)

c) Haluat ohittaa Iahestyvan Terceiran saaren kaakkoiskarjen (N38°38.60" W027°04.74’) tasan 8 meripeninkulman etdisyydelta! Mille
tosisuunnalle veneen on kaannyttava puoli tuntia b) kohdan paikanmaarityksen jalkeen, saaren ohittamiseksi? (3p)

Tehtava 2.

Antwerpenista lahtenyt alus kulkee Atlantilla lannen suuntaan.

a) Aamuhamarissa 9.8.2000 mitataan merkintapaikassa N47°09,8' W009°58,0’, kronometriaikaa 04:21:55 Pohjantahden (Polaris)
sekstanttikorkeus 47°50,0’ ja kronometriaikaa 04:25:47 tahden Alpheratz sekstanttikorkeus 69°27,8’. Havainnoissa silmankorkeus on 3 m,
indeksikorjaus +5,6’, kronometrikorjaus +14sek. Aluksen liikettd havaintojen vililla ei tarvitse huomioida. Maarita aluksen sijainti! (6p)

b) Aluksen saapuessa 17.8.2000 Yhdysvaltojen Baltimoreen, Marylandiin (N39°15.4" W076°33.7’) virallinen aika satamassa on 14:10. Mika
on ollut aluksen keskinopeus a) kohdan paikanmaarityksen jalkeen, kun lokin mukaan on kuljettu 3078 meripeninkulmaa? (3p)

Tehtava 3.

Aluksen tosisuunta on 115°. Mihin vy6hykeaikaan ja mista keulakulmasta aurinko nousee joulupdivan aamuna 25.12.2000 ennakoidussa
sijainnissa S40°20' E154°15’? (3p)

Tehtava 4.

Merkintdapaikassa $26°00' W026°55’ tehdaan havaintoja 13.4.2000 iltahamarassa. Silmankorkeus 3,1 m ja indeksikorjaus -2,8'.

a) vyohykeaikaan 18:22:40, kronometrin ndyttdaessa 8:29:12 havaitaan tunnistamaton kirkas tahti tosisuuntimassa 285°, ja mitataan sen
horisonttikorkeudeksi 44°35,2’. Mika tahti on kyseessa? (3p)

b) Tasan 2 minuuttia myohemmin mitataan Kuun ylareunan sekstanttikorkeudeksi 42°14,1’. Maarita aluksen sijainti! (9p)



Keckipdnedn latitudi

Harjoitustentti 2019 O Korkeus Merpas. —unu DR mer pass.
Tehtiva 1a) H,= 35° 22,3’ TT = 12 -00- 00 p= +37°19,0
Havainnoissa on silmankorkeus 3,3 m ja k= 0.9 e +13:38 h= 0277 58,0
indeksikorjaus +0,9". Hn = 35° 23,2 LMT = 12:13:38
a) Tosikeskipaivalla 2.2.2000 mitataan Dip = 3,2 At = +01:51:52 H il
merkintapaikassa N37°19’ W27°58” Auringon  |f== 35°20,0° uT = 14:05:30 i krk
alareunan sekstanttikorkeudeksi 35°22,3’. rk = +14,9’ zoise -2 0 L
Mika on havaittu latitudi? (3p) Ar = ZTST 12:05:30 i +12h
H, = 35° 34,9’ +st HuT,
Klo/LT i UT-pdivi: 2.2.2000
Vastaus 1a) = 37°30,9'N Latitudi @ ja Deklinaatio & ovat samanmerkkiset i Deklinaatio ||:I =+0,7’
Ad = +11,9’ Lat| = |Ded Lat| < |Ded i Dec=  -16° 54,3 | S
A1 =90°-H; + Dec A2 =H;-90° + Dec | Jxdk = +0,1’
+90° 90° 00,0’ i[pec=  -16°54,2° | S
“H,= - 90" - 90° 00,0' | at=
i[i= -27°58' | 115
“Dec- “Dec- 2= 1,86444 1
Lat = Lat| = fet=- +01:51:52
Latitudi @ ja Decf erimerkkiset
B = 907 - Dec -H;
90" = 90= 00,0 j
-Dec= -16°54,2’ o L
73° 05,8 '
-H:= -35° 34,9’
4.4.2019 Lati = +37° 30,9’




Harjoitustentti 2019
Tehtava 1b)

Matka jatkuu 8,5 solmun nopeudella suuntaan 030°
pohjan suhteen. Vyohykeaikaan 16:20:10 mitataan

7.4.2019

M [ER WINT ALA EW U (hun ne tan madics Ja suwnta)

BAE AT

Ap=DxeoosTS | 34,944 1w - o= 30 ° |-[+30,262]'

dep=D.snTS | 34,944 W - sn 30 7 |=[+17,472 |m

sh=depioospk | +17,472 M/ 205437°34, 1% |=|+22,043 |'

LI Sy o

Mopsws f 8,5 kn P

Suunt K 030 M+5-E-WW+ M+5-E+W-

Ajoaila At 4:06:40 -

Watka D 34,944 1

. T612:10 x| (NSO°W) A

t, = 12:05:30

At = 4:06:40 |

Haxk et MEs

Py +37°19,0° [N

Apl2 +15,1’ P MN-5+E- W+ MN-S+E+VV-

pk +37° 34,1 |N A dep AR A

H il o kka FL0L MES 1

v, 137° 19,0 02 [rzx]

Al +30,3’

Pz +37°49,3° [N ok |
WIE I AR {Jmin Jia M)

M -027° 58,00 |W _

AR +22.0° 9l A% (min)

A -027° 36,00 |W BR | 5 dep (M) a2
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@ Espoon Kipparit ry

Harjoitustentti 2019 —
Aurinko, kuu ja planeetat

Tehtava 1b)

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

© 1

+ = kohti -= pois

SinH, = sinlLat - sinDec + cos Lat - cos Dec = CoSLHA

cosZ = (sin Dec - sinLat - sinH, )/(cosLat = cosH )

Z=

120,8°

Zn =

239,2°

Aurinko yldreuna “ Merk |Late  +37°49.3' IN O ek |Lat @
paikka || on A -027° 36,0' |W paikka || on A
H;= 10° 34,6’ |Paiva klo = KIT = H;= Paiva klo = KIT =
ik = +0,9’ kiok = krk = ik = klk = krk =
Hy= 10° 35,5’ 2.2. —|ZT= 16:12:10 [KrT= H, = b KT =
Dip = -3,2’ c= +2 12h Dip = FEi 12h =
H, = 10° 32,3’ 2.2. LluT  18:12:10 |uT= Hs = —[UT uT =
Kk = 21,17 |[HP. rk = H.P.
10° 11,2° V= #] = +0,7 V= +d =

HPK = GHA= 86°34,9 [pec= -16°514" |S| |HPK GHA = Dec = |
pk = K™ = 3°02,5 [tdk= +0,1’ pk = s +dk =
AR = vk = Dec= -16°51,3 [S| |aR= vk = Dec = |
UK = GHA= 89°374 UK = GHA =
H,= 10°11,2° |¢A= -027°36,0° |W H,= +h = Aluksen liike
Ho=  10°11,2 [LHA=  62°01,4’ i K s
AH = 0,0’ |&360° AH = + 360° Suunta K

- | 0,0 mpk|LHA=  62°01.4 mpk|LHA = Ajoaika At

0,1768442303

10,1859988126°

-0,5124298326

120,8258156356°

z=Zn kun LHA =180°
Zn = 360°- zkun LHA =180°

+ = kohti - = pois

Matkalaskennan kaavat
P2 = @1 + (f = At = cOSK)ED
A2 = M+ (1= At ¥ 5InKW(BE0 = cosK)

Zn=

© Taijo Toivonen 2015
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m Espoon Kipparit ry Tihtitieteellinen merenkulku Plotting ruutukartta

Tehtivii Mittakaava(Mi) MittakaavaiMi) o= A mm _ AX = m
Kartta 1b 5 mm=Impk 1'= 5 mm (M) ‘“i'—s—:: cos @
b 10, 5 tai 2mm ? =— S

_ -8,8856’

360,0°
Aurinko Mer.Pass. (2) —

dep =-35 mm FIX

437°493'N

-027° 36,00 W
-8,97

239,2° ~N : (Keskipajvatyosta: Ap = +11,9") +11,9°

Aurinko/yla (2)

+38° 01,2’ N

-027° 44,9 W



Harjoitustentti 2019
Tehtava 1c)

Kaannospisteen koordinaatit

7.4.2019

M [ER WINT ALA EW U (hun ne tan madics Ja suwnta)

LT
Ap=DxcosTS | 425 M-ecos 30 ° |-[+3,680 [
dep=D,snTS | 425 M- =n 30 ° |=|+2,125 |m
ah=depicospi | +2,125 M/ 2s5438°03,0'" |=|+2,699 |'
LA Dy o
Mopeus f 8,5 k= P
Suunt K 030 M+5-E-W+ M+S-E+WW-
Ajoaila At Y2h
Matla D 4,25 u
L":““ ok (N50°W) g
e
At= |
Haxk et MEs
P, +38°01,2° [N
api2 +1,8 p  |N-S+E-WH N-S+E+W-
pk +38° 03,0’ [N A dep AR A
H il o kka FL0L MES
v, +38° 01,2 o2 [rxx]
A +3,7
P +38° 04,9 [N ok 1
s I AP {Jmin Jia M)
A -027° 449 |W .
o 27 @l A% (min)
A 027° 42,2 |W R |31 dep (M) a2




% \

Harjoitustentti 2019 — Tehtava 1c)

Klat

Terceira =+38°38.6'N -027° 04.7’W oo
DR = +38° 04,9'N -027° 42,2'W +16.9’
A =+33,7 Dh=+437,5 +38°21,8N
dep = A1 * cospk = +37,5 * cos+38°21,8’ = 29,403M
D =/ (@ep* +802) = /(294243375 - 44722M
S = arctan(dep/Ag) = arctan(29,4/44,7) = 33,33°

TS (A—B) = 0°+33,3° = 033,3°

sin(a) = a/c

sin(a) = 8/44,7 =0,1789709172

a = arcsin(0,1789709172) = 10,3098°
TS (A—C) = 033,3°+10,3° = 43,6°

Vastaus = ohjattava tosisuunta on 043,6°

33,3° Mittakaava 5mm=1M

7.4.2019



ﬁ Espoon Kipparit ry
Harjoitustentti 2019 Tehtava 2a)

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

.__.1L

E Wlo = KT = 04:2155 Mer kintapaikka Sekstanttikorkeuden maarittaminen latitudin perusteella [takaisinlaskenta)
klk = krk = +14 st @ +47°09,8 | N HUOM! Kytetssn vas takkaisis stum erkkejs takaisinlsskennassa.
9.8. —|LT = KiT=  04:22:09 Lonh - 009°58,0'| W e DR Latitudi
zZc= 12h 2oz A +1° +— vakickorjaus 1°
—|UT = UT = 04:22:09 -9°58’ /-15= 140,66 | [A,= - — N.A. Interpalai
A= - « N.A. likim&ér . Lattituudin muk san
Ag Hi= 47° 50,0’ ¥GHA=  17°57.4 A= - — N.A. sivut 274-278
j:;: éé’g ik = +5,6’ rk™ = 5° 33,2’ H,= +— Polarits en H, (tosikorkeus), kun Latitudi tiedetssn
+1,6° H. = 47° 55,6’ ¥GHA=  23° 30,6’ Ar=
Dip= -3,0 +h= -009°58,0 (W) srk =+
H, = 47° 52,6’ ¥LHA=  13°32,6’ Dip=+
wrk = -0,9 + 360° tik =
= FLHA = 13° 32,6’ H,= +— Polarks en H, {= sekstanttkorteus) kun Latitudi tiedetésn
H,= 47° 51,7
Ay = 18,7 — N.A. Interpoloi Aq madritys ja interpelointi
Ay = +0,6° — M.A. Ik imaér. Lattituudin mukaan A7=  0°18,9 TLHA deg 13°
A, = +0,4 — M.A. sivut 274-276 A= -0,2° TLHA min 32,6 |[/BO= -0,3
1° -1°00,0’ — vak ickorjaus 1° A= 0°18,7 A= - 0,137
42019 P = 47° 11,4 +— Lask et Latitudi Atsimuutti=ts = 000,5°

Teijo Toivonen 2018




ﬁ Espoon Kipparit ry
Harjoitustentti 2019 Tehtava 2a)

Paikan madarittdminen tunnistettujen tdhtien awvulla

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

= Aloh » Merk. lat @  +47°098 [N]| |- Merk. Lat @
pheratz (2) paikk lonA - 009°58,0° |W paikk Lon A
Paiva Ko = KT = 04:25:47 Paiv g klo = KrT =
@) 9-8.2000 Kk = krk= +14 | |z klk = krk =
Hi= 69° 27,8’ ZT= KIT = 04:26:01 H= LT = KrT =
ik= + 5,6’ zc= 12h k= c= 12h
H, = 69° 33,4’ UT = UT = 04:26:01 H, = UT= UT =
Dip= - 3,0 UT-péiva = 9.8.2000 Dip= UT-péaiva =
H:=  69°30,4 H, =
srk = - 04 TGHA= 17° 574 #Dec= 4 29°05,5 |N srk= TGEHA = sDec =
Yk™=  +6°31,3 ke =
= TGHA=  24° 28,7 # SHA 357° 53,7’ AR = TGEHA = m SHA
= 69° 30,0’ +A= +009° 58,0’ +rLHA=  14° 30,7 H, = +h= +rLHA=

H = 69° 31,2’ TLHA = 14° 30,7 #xLHA= 372° 24,4 H, = TLHA = slLHA =

= -1,2 + 360" + 360° -360° AH = + 360° + 360°
pOiS 12 mm|¥LHA= 14°30,7 [|xLHA=  12°24.4 gt TLHA = s LHA =
sinH,= sinlLat - sinDec + cos Lat - cosDec - cos 3 LHA _0,9367945790 P, =@, + (fx At x cos K) /B0

69,520032973°
c0sZ= (sinDec - sinLat - sinH,)J{cosLat - cos H,) _-0,8438371408 A= A, +(F x At x 5nK)/(B0 x cosK)
147,5475583634°
Z= 147!50 z=Zn kun ¥ LHA =»180° Z=
Zn= 212,5° Zn= 360°- z kun 5 LHA S180° Zn= Teijo Toivenan 2015




Harjoitustentti 2019 Tehtava 2a)

ﬂ Espoon Kipparit ry Tihtitieteellinen merenkulku Plotting mutukartta
Tuln.u.lz Mittakaava(Mi) Mirtakaava(Mi) . A mm _ AN = AL -3 mm - -0,4416’
Kartia a 10 mm= Impk 1'= 10 mm (Mi) Mi)10_* cos 1]

nro

o =__ 4’114

<% 000,4°

Polaris (1)

10, 5 tai 2mm

Ap = +16 mm

dep = -3 mm

3 FIX

DR +47°09,8 N -009°58,0° W
+1,6° -0.4°
FIX +47° 114N -009° 584 W

212,5°

Alpheratz (2) ‘k
7.4.2019




Harjoitustentti 2019 Tehtava 2b)

Baltimore: LT 14:10 17.8. Ajoaika = (8¢24)+13:44 = 205h 44min
st -1:00
ST 13:10
sc +5:00 Nopeus = 3978M - 149611 =15,0kn
uT 18:10 205:44
Havainto: uT 04:26 9.8.
At 13:44 8 vrk

Harjoitustentti 2019 Tehtava 3)
AT =+154°15’°/-15° = -10,2833333

Auringon nousu 04:29  (LMT) AT =-10:17

AT -10:17

uTt -05:48 = 18:12 ed.pV 7C = 1540151/_150 =-10
zC +10

ZT 04:12 Vastaus: Vy6hykeaika = 04:12



Keulakulma:

ts= 122°

TS =-115°
+7°

okk=7°

@ Espoon Kipparit ry

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

© 1

Harjoitustentti 2019 — Tehtava 3)
Aurinko, kuu ja planeetat
Aurinko ylareuna o Merk [Lat®  -40° 200" [N o Merk. |Lat @
paikka i on A +154° 15,0" | E paikka || o A
H. = Paivd  |klo= KrT = = Paiva klo = KrT =
ik = kiok = krk = ik = Kk = krk =
H, = 25.12—|Z2T= 04:12 KT = Hy, = —|ZT= KrT =
Dip = ze= -10 12h Dip = 7E = 12h =
H.= 4 0°05,1° |24.12—UuT 18:12 UT= H, = —[UT UT=
k= ! -50,5 |HP rk = HP.
i v= +d = +0,1 V= +d=
HPK =} GHA= 90°01,7 [pec= -23°239 [S| [|HPK GHA = Dec = |
pk= | K™ = 3°00,0° |£dk= 0,0’ pk = K™ = £ dk =
AR= I vk = Dec= -23°23,9 [S| [aR= vk = Dec = |
UK= | GHA= 93°01,7 UK = GHA -
H,= : +h= +154°15,0" |E H, = A= Aluksen like
Ho= ' -0°454 |LHA= 247°16,7’ HE o i
AH = + 360° AH = + 360° Suunta K
| mpk|LHA= 247° 16,7’ mpk|LHA = Ajoaika At

+ = kohti -= pois

sinH, = sinLat - sinDec + coslLat - cos Dec - cOSLHA

cosZ = (sin Dec - sinLat - sinH )/(cosLat = cosH,)

Z=

122,2°

n=

122,2°

-0,0131960376

-0,7560992058°

-0,5322406259

122,1569703°

z=Zn kun LHA =180°
Zn = 360°- zkun LHA =130°

+ = kohti - = pois

Matkalaskennan kaavat

02 = @1+ (f = At
AZ= M+ (T- At

- COSK)/60
X SINK)/(B0 = cosK)

© Taijo Toivonen 2015




@ Espoon Kipparit ry
Harjoitustentti 2019 — Tehtava 4a)

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

xk?

Tshden tunnistus Sijoittaja
Paiva  |klo= KT = Merkintapaikka Tehti=
klk = krk = L@  -26°00,0 |S Rigel (1)
13.4—|ZT= 18:22:40 |KIT = 08:29:12 Lonh  -026°55,0° |W
zc= +2 12h +12
—|uT = 20:22:40 [UT = 20:29:12 | % Dec = -8°12,3' |S |
H,= 44° 35,2’ TGHA= 142° 18,4’ ks 3 SHA 281° 22,1
ik = -2,8 K™ = +7°19,2° +eks +wrLHA=  122° 42,6
H, = 44° 32 4’ YTGHA= 149° 37,6’ +ar s LHA = 404° 04,7
Dip= -3,1 +h= - 026° 55,0’ Tahden havaittu ts + 360° -360°
H.=  44°29.3 YLHA=  122°42,6 [Zn,= 285 s LHA= 44° 04,7
k= -1,00 + 360°
H,= 44° 28,3’ TLHA = 122° 42,6’ | sinH . sinlat - sin Dec+ coslat - cosDec - coszLHA
H, = 44° 33,5 sin Dec = sinlat - sinH. + cos Lat - cosH, - cosZn, sinH,= 0,7016370323 | |H_ = 44° 33,5
AH = 5,2’ |snDec -0,1404110824 | [xD=c -8°04,3 [ S|
pois 52 M (N=+/5==) cosZ = (sinDec—sinLat - sinH, J/(cosLat - cosH,)
cost=  (sinH—sinLat - sinDec)/(cosLat - cosDec) s LHA 044° 12,2’ cosZ= 0,2574253605 |
cost = +0,7169037913 | rLHA=  -122° 42,8’
SHA -78°30,6 | |Z= 75,1° = 284,9°
i 044° 12.2° |>:<LHA 044° 12,2’ | £ 360° +360° z=Zn kun % LAA =180° || Zn = 380 z kun “LHA Z180°
BLHA =1 kun Zng = 180° || #LHA=380"-t kun Znh < 180° # SHA = 281° 29,6’ Sijoittajan graafinen kuvaaja Karttapiirros MNa

#SHA ja #Dec -vertailu NAssa

Tahti on

Rigel (a Orionis)

Teijo Toivonen 2016
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@ Espoon Kipparit ry

TAHTITIETEELLINEN MERENKULKU

© 1

Harjoitustentti 2019 — Tehtava 4b)
Aurinko, kuu ja planeetat
Kuu ylareuna © merc Late  -26°00,0° |N T verc |Lat @
paikka || on A -026° 55,0' |W paikka || on A
H;= 42° 14,1’ |Paiva klo = KIT = H;= Paiva klo = KIT =
ik = -2,8 kKlok = krk = ik = klk = krk =
Hy = 42° 11,3’ 13.4—|ZT= 18:24:40 |KrT= 08:31:12 H;, = —|ZT= KIT =
Dip = -3,1 zc= +2 12h +12 Dip = zc = 12h =
Ho=  42°08,2 | 13-4—[uT 20:24:40 [uT= 20:31:12 H, = —{uT uT =
Kk = HP. 58,4 rk = H.P.
42° 08,2’ v= 8,9 d = -8,8 V= +d=
HPK = 52,3 |eHA= 355°452 [pec= +15°350 |N| [HPK GHA = Dec = |
pk = 3,9 [k™= 7° 26,7 |tdk= -4,6’ pk = s +dk =
AR = vk = 4,6 [pec= +15°30,4 |[N| [aRr= vk = Dec = |
UK = -30,0° |GHA = 363° 16,5 UK = GHA =
Hy= 42° 344 |£Ah= -026°55,0 |W He= +h = Aluksen liike
Hy = 42° 32,8 |LHA= 336° 21,5 Hy = LHA = Nopeus f
AH = +1,6’ |+ 360° AH = + 360° Suunta K
kohtil 1,6 mpk|LHA= 336° 21,5 mpk|LHA = Ajoaika At

+ = kohti -= pois

SinH, = sinlLat - sinDec + cos Lat - cos Dec = CoSLHA

cosZ = (sin Dec - sinLat - sinH, )/(cosLat = cosH )

Z=

31,6°

Zn =

031,6°

0,6761899086

42,5466217407°

0,8514075921

31,6349015088°

z=Zn kun LHA =180°
Zn = 360°- zkun LHA =180°

+ = kohti - = pois

Matkalaskennan kaavat

@2 = @1+ (f » At

- COSK)/60

A2 = A + (f = At X SINK)/(BO = cosK)

Zn=

© Taijo Toivonen 2015




Harjoitustentti 2019 Tehtava 2a)

m Espoon Kipparit ry Tihtitieteellinen merenkulku Plotting ruutukartia
Tehtivii Mittakaava(Mi) MittakaavaiMi) Ag = -_“59-1 2I'[l|_1_l 2 — ALD0 mm _ +5,564’
Kartta 2a 10 mm=Impk 1'= 10 mm (M) 10 (Mi |m_::: COs @

e 10, 5 tai 2mm 9 = 26°01,2’
031,6°

Y Kuu/yla (2)

Ap = -12 mm

dep = +50 mm

FIX -

DR -26°00,0’S
-1,2

-026° 55,00 W
+5,6’

FIX -26° 01,2’ S

-026° 49,4’ W



